Ulohy ke cvicenf — 15.5.2019

Uloha 1: Naleznéte A matici alespon 3 x 3, aby A nebyla totdlné unimodularni. Muze navic
A obsahovat pouze prvky —1, 0 a 17 A co kdyz zakazeme i —17

Uloha 2: Rozhodnéte o pravdivosti nasledujicich vyroku:

e Matroid je reguldrni, prave kdyz existuje reprezentace R, ktera je totalné unimo-
dulérni.

e Matroid je regularni, pravé kdyz kazda reprezentace R je totalné unimodularni.

e Matroid je reguldrni, pravé kdyz kazda reprezentace R obsahujici jen {—1,0,1} je
totalné unimodulérni.

e Je-li matroid grafovy, tak jeho kazda reprezentace R obsahujici jen {—1,0,1} je to-
talne unimodularni.

Uloha 3: Méjme matici A velikosti m x n, jejiz radky jdou rozlozit na dvé skupiny B a C.
Necht také plati:

o Ae{—1,0,1}mxm
e kazdy sloupec obsahuje nejvyse 2 nenulové hodnoty,

e Pokud maji dvé nenulové hodnoty v jednom sloupci A stejné znaménko, tak jeden
radek patii do B a druhy do C.

e Pokud maji dvé nenulové hodnoty v jednom sloupci A rtzné znaménko, tak oba
radky patii do B nebo zaroven do C'.

Dokazte, ze A je potom totdlné unimodularni.

Uloha 4: Dokazte, ze 0 /1-matice incidence grafu je totdlné unimoduldrni préavé tehdy, kdyz
graf je bipartitni.

Uloha 5: Uvazme matici Ry, zapsanou nize:

11001
11100
R10:[5—|— 0 1 11 O
00111
1 0011

Zodpovézte nasledujici otazky:



Jaky je dudl matroidu Rio?

Je matroid R;q grafovy?

Je determinant kazdé ¢tvercové submatice roven {—1,0,1}7

e Da se prava 5 x 5 ¢ast matice Ry doplnit minusky tak, aby uz predchozi bod platil?

Uloha 6: J ednoduchy regularni matroid M ranku r je maximalni pokud neexistuje jiny jed-
noduchy reguldrni matroid N ranku r, ze M je restrikce N. Ukazte, ze M (K,,) je maximaln{
regularni pro kazdé n > 2.



