Ulohy ke cvicenf — 25.4.2019

Definice 1. Obvod matroidu M znacime g(M) a je to délka nejkratsi kruznice M. Pokud
M Zadnou kruznici nemd, klademe g(M) = oo.

Méjme klasickou sudoku mfizku (9 x 9), vyplnénou ¢isly 1 az 9 (ne nutné podle pravidel
sudoku). Rekneme, ze fadek r;, sloupec s; nebo blok b; je konzistentni, jestlize obsahuje
kazdé ¢islo z mnoziny {1,...,9} préavé jednou.

Oznacme K mnozinu vSech fadku, sloupcu a bloku. Mnozina X C K zkontroluje celé
sudoku, pokud po ovéfeni, ze jsou vSechny radky, sloupce a bloky v X konzistentni uz si
muzeme byt jisti, ze jsou vSechny radky, sloupce a bloky konzistentni.

Nasim cilem je najit nejmensi mnozinu X, kterd zkontroluje celé sudoku.

Uloha 1: Bud M matroid, ktery neni izomorfni U, pro kazdé n > 2¢ — 1. Dokazte, ze
potom plati A\(M) = min{x(M), g(M)}.

Uloha 2: AL M je k-souvisly matroid a (X,Y) je jeho Tutteho k-separace s |X| = k. Pak
X je bud'to nezdvisld kokruznice, nebo konezavisla kruznice.

Uloha 3: Najdéte néjakou malou mnozinu utvaru, kterd zkontroluje cele sudoku. Potom
zkuste pro tuto mnozinu ovérit, ze zadna jeji vlastni podmnozina uz nekontroluje celé
sudoku.

Uloha 4: Ozna¢me B C 2% mnozinu vsech v inkluzi minimalnich mnozin, které zkontroluji
celé sudoku. Berte jako fakt, ze B je mnozina baz{ matroidu na mnoziné K. Jak toho vyuzit
k Teseni nasi otazky?

Uloha 5: Je matroid z minulého prikladu uniformni?

Uloha 6: Ukazte zjednodusenou formu vyménného axiomu: Pokud L € B a plati, ze prvni
fadek lezi v L a druhy nelezi, tak muzeme nahradit prvni fadek za druhy a vysledna
zménénd L' spliuje L' € B.



