Ulohy ke cvicenf — 27.3.2019

Véta 1 (Matroid Intersection Theorem). Necht My = (E,Z,) a My = (E,I,) jsou matro-
1dy. Pak,
max |[| = glc_l%frl(A) +ro(E\ A).
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Uloha 1: Méjme matroid M = (E,Z) a vahovou funkci w: EF — R, kterd je prosta. Ukazte,
ze existuje jedind baze maximalni vahy.

Uloha 2: Pokud w nenf prosta, krok hladového algoritmu nemusi byt uréen jednoznacneé.
Dokazte, ze v takovém piipadé hladovy algoritmus muze vratit libovolnou maximalni bazi.

Uloha 3: Modifikujte hladovy algoritmus, tak aby nasel nejvétsi bazi obsahujici néjakou
pevnou nezavislou mnozinu /.

Uloha 4: Ukazte, ze velikost maximaélniho parovani v souvislém bipartitnim grafu G je
rovna velikosti minimalniho vrcholového pokryti v G.

Uloha 5: Dokazte, ze algoritmickd verze MATROID INTERSECTION pro 3 matroidy je NP-
tézky problém.

Uloha 6: Dokazte nésledujici vétu. Méjme My = (E1,Z;) a My = (E1,Z,) matroidy (EyNEy
muze byt neprazdny). Vytvoime M = (E1 UFEy,{LUL|LH € ), € IQ}). Pak M je
matroid a jeho rankova funkce pro U C E; U FEy lze spocitat jako:

r(U) =min(|[U\T|+ (T N Ey) +r2(T N Ey)).
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