Ulohy ke cviceni — 6.3.2019

Uloha 1: Rozhodnéte, jestli nasledujici struktury jsou matroid:

a) Mame graf G, elementy matroidu jsou hrany. Elementy jsou nezavislé, pokud spolu tvoii
parovani (ne nutné maximdlni, proste néjaké). Pocitdme i prazdné pérovani.

b) Vezmeme Fanovu rovinu (konecnou projektivni rovinu na 7 vrcholech). Elementy ma-
troidu budou body roviny, a mnozina bodu je nezavisla, pokud zadné tii body nelezi na
primce.

¢) Méjme ¢islo k > 3 a hypergraf H (nosnd mnozina X a systém podmnozin H). Elementy
matroidu jsou hrany (mnoziny) z H. Elementy Ey, Es, ..., E,; jsou nezavislé, pokud zadny
vrchol z | J,, E; € X neni pokryty k& mnozinami/elementy ;.

Uloha 2: Méjme nésledujici matici:
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Chéapejme ji jednou jako matici nad Zs, a podruhé jako matici nad Zjz. Jsou maticové
matroidy téchto dvou matic totozné?

Uloha 3: Jaké vlastnosti se ztrati, kdyz prejdu od grafu ke grafovému matroidu? Predstavme
si, ze mame grafovy matroid M (G) vznikly z jednoduchého grafu G, jenze tento matroid
M (G) je zadany orakulem, ¢ili:

e zname celou mnozinu elementu F,

e pro kazdou podmnozinu elementu X C E se muzeme dotazat orakula, jestli plati
X el

Jde rozhodnout (s libovolnou vypocetni silou) nésledujici otdzky?
a) Byl puvodni graf souvisly?
b) Obsahoval puvodni graf kliku na alespon 30 vrcholech?

c¢) Obsahoval puvodni graf perfektni parovani?

Uloha 4: Popiste uniformni matroid U,,, pomoci matice nad vhodnym télesem — nebo
vymyslete algoritmus, jak tuto reprezentaci spocitat.

Uloha 5: Jde kazdy maticovy matroid popsat jako grafovy matroid néjakého grafu? Jde
kazdy grafovy matroid popsat jako maticovy matroid pro néjakou matici?



Uloha 6: Co je dudlni matroid uniformniho matroidu Uy, ,,?

Uloha 7: Naleznéte dudl matroidu popsaného nasledujici matici nad Zs.
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