Ptiklady na procviceni z Linearni algebry 2 (LS 2020/2021):

(13) Kvadratické formy a Sylvestriv zakon setrvac¢nosti

Definice 1 M¢jme vektorovyj prostor V nad T. Bilinearni forma je zobrazeni b : V? — T,
které je linedrni v obou slozkdch. Tedy Vo, € T a u,v,w € V plati,

b(au + fv,w) = ab(u,w) + Bb(v, w)
b(w, au + pfv) = ab(w,u) + Bb(w, v).

Definice 2 Bilinedrni forma b je symetrickd pokud b(u,v) = b(v,u) pro vsechna u,v.

Definice 3 Zobrazeni f : V. — T je kvadratickd forma, pokud se da vyjadrit f(u,u) =
b(u,u) pro néjakou symetrickou bilinedrni formu b.

Véta 1 (Sylvestritv zdkon setrvaénosti) Bud f(z) = 2T Ax kvadratickd forma. Pak
existuje baze, vici niZ md f diagondlni matici s prvky 1, —1,0. Navic, tato matice je aZ na
potadi prvki jednoznacnd.

Cv. 1. Urcete signaturu formy dané matici
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. Najdéte polarni bazi redlné kvadratické formy g((z,y, 2)7) = 2zz — 22y a urcete

jeji signaturu.

. Kvadraticka forma mé (vzhledem ke kanonické bazi) vyjadieni

g((w,z,y,2)") = 20* + 2wz — 2* — 202 — 22

Urcete jeji signaturu.

. V zavislosti na parametru a € R urcete signaturu formy s matici B a s matici C'
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. Méjme danu realnou kvadratickou formu

9((x,y,2)") = 2® + 2zy + 2wy + 2y° + 2ayz + 52°.

Pro které hodnoty parametru a € R je tato forma positivné definitni a pro které
hodnoty je negativné definitni?

. Najdéte polarni bazi kvadratické formy g((z,y, 2)7) = 22 + 3zy + x2 + 4y> + y=2

na vektorovém prostoru Z3.



