Ptiklady na procviceni z Linearni algebry 2 (LS 2020/2021):

(10) Pozitivné definitni matice I

Definice 1 Necht A € R™™"™ je symetrickd. Matice A je pozitivné semidefinitni, pokud
pro vsechna v € R" plati, Ze a7 Az > 0 a A je pozitivné definitni, pokud pro vsechna
nenulovd x € R™ plati, Ze 27 Ax > 0.

Véta 1 Matice A € R™ " je pozitivné definitni (semidefinitni) praveé tehdy, kdyz jsou jeji
vlastni ¢isla cisla kladnd (nezdpornd).

T
Véta 2 (Rekurentni vzorec) Symetrickd matice A = <Z ijl) je pozitivné definitni

pravé tehdy, kdyz o >0 a A — éaaT je pozitivné definitnd.

Véta 3 (Gaussova eliminace) Symetrickd matice A € R™" je pozitivné definitni pravé
tehdy, kdyz 51 Gaussova prevede do odstupriovaného tvaru s kladnou diagondlou za pouZiti
pouze elementdarni upravy pricteni ndsobku Fddku s pivotem k jinému rdadku pod nim.

Véta 4 (Sylvestrovo kriterium) Symetrickd matice A € R™™ je pozitivné definitni
prdve tehdy, kdyz determinanty vSech hlavnich vedoucich podmatic Ay, ..., A, jsou kladné,
pricemz A; je levd horni podmatice A velikosti i (tj. vznikne z A odstranénim poslednich
n —i fadki a sloupci).

Cv. 1. Otestujte pozitivni definitnost matice
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pomoci:

(a) rekuretniho vzorce,
(b) Sylvestrova pravidla,

(c) Gaussovy eliminace.

Cv. 2. Ukazte, ze ¢tvercova matice A je negativné (semi)definitni pravé tehdy, kdyz — A
je pozitivné (semi)definitni.

Cv. 3. Otestujte positivni semidefinitnost resp. positivni definitnost nasledujicich matic
pomoci vlastnich ¢isel:
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. Ukazte, ze A € R™"™ je symetrickd pozitivné definitni pravé tehdy, kdyz zobra-
zeni (z,y) 4 = xT Ay predstavuje skalarni soucin.

r=(%5)

je symetricka pozitivné definitni, a to pomoci tvrzeni z predchozi tlohy.

. Ukazte, Zze matice

. Ukazte, ze pro pozitivné definitni matice A a B:

(a) Je i matice A+ B pozitivné definitni.

(b) Je i matice A™! pozitivné definitni (t.j. ukazte zaroven, ze A je regularni).



