Ptiklady na procviceni z Linearni algebry 2 (LS 2020/2021):

(4) Ortogonalni matice

Definice 1 (Ortogonalni/unitarni matice) Matice Q € R™ ™ je ortogonalni, pokud
QTQ = I,,. Matice Q € C™™ je unitarni, pokud @TQ =1,.

Cv.

. Ukazte, 7ze R(A)T = Ker(A).

. Ukazte, Ze pokud jsou vektory qi,...,q, € R" navzajem na sebe kolmé, pak

matice I,, — qiq?, ..., I — g.q’ navzijem komutuji (vii¢i nasobeni matic).

. Bud H(u) = I, — #~uu”, u # o, Houscholderova matice.

(a) Dokazte, ze H(u) je symetricka.
(b) Dokazte, ze H(u) je ortogonalni.

(¢) Rozhodnéte, zda I, je Householderovou matici pro uré¢ité u # o.

. Které z matic elementarnich tprav jsou ortogonalni?

. Bud p € S, permutace a P € R™" permutac¢ni matice definované tak, ze P;; = 1

pokud i = p(j) a nula jinak.

(a) Jakou tpravu na matici A € R™*" vykona operace PA?

ahlédnéte, ze P vznikne z jednotkové matice zpermutovanim jejich fadku

b) Nahlédnéte, ze P ik jednotkové mati tovanim jejich radkd
podle p.

¢) Dokazte, ze P je ortogonalni matice.
Dokazte, ze P je ortogonélni mati

(d) Necht @ je permuta¢ni matice odpovidajici permutaci ¢. Jakd matice od-
povida permutaci p o g7

S okazte, ze odpovida permutact p~ .
Dokazte, ze PT odpovids taci p~!

f) Jakou tpravu na matici A € R™*" vykona operace AP?
Yy

Cv. 6. Rozhodnéte o platnosti vyrokii:

(a) Ma-li regularni matice A € R™*" navzajem kolmé radky, pak méa i navzajem
kolmé sloupce.

(b) Mé&-li matice A € R™*" navzajem kolmé fadky velikosti 1, pak mé i navza-
jem kolmé sloupce.



