Ptiklady na procviceni z Linearni algebry 2 (LS 2020/2021):

(3) Ortogonalni doplnék a projekce

Definice 1 (Ortogonalni doplnék) Necht' V' je vektorovy prostor se skaldrnim souci-
nem a M C V. Pak ortogondlni dopinek M je M+ = {x eV I IVyeM: (xy) = O}.

Definice 2 (Ortogonalni projekce) Necht' V' je vektorovy prostor se skaldrnim souci-
nem a U jeho podprostor. Pak projekci vektoru x € V' rozumime takovy vektor xy € U,
ktery splnuge

[l = zy]| = min ||z —y]|

Véta 1 (O ortogonalni projekci) Necht'V je vektorovy prostor se skaldrnim soucinem
a U jeho podprostor. Pak pro kazdé x € V existuje prave jedna projekce xy do prostoru
U. Navic pro ortonormdlni bdzi zy, ..., 2z, prostoru U plati, Ze
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Pro prostor V = R* uréete V1 {0}, {}+.
Najdéte podprostor U @ R® takovy, Ze dim U = dim U+,

Spocitejte projekei vektoru u = (1,0,0, —2)7 do ortogonalniho doplitku prostoru
V = span{v,w} = span{(1,2,4,0)%,(0,1,2,1)T}.

Uréete ortogonalni projekci p vektoru a = (2,2,1,5)” do podprostoru generova-
ného ortonormalnimi vektory
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Déle urcete soufadnice této projekce [p|z vzhledem k bazi Z.

Pomoci projekce najdéte nejlepsi priblizné feSeni 2’ soustavy Ax = b, kde
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Vsimnéte si, Ze sloupce matice A jsou vzédjemné kolmé.

Urcete také velikost chyby ||Az" — b||.

Dostanete stejna feSeni jako feseni soustavy AT Ax = ATbH?

Hookuv zakon vyjadiuje linearni imérnost pruzné deformace materidlu na po-

uzité sile. Nasledujici tabulka obsahuje hodnoty pritahu pruziny (v palcich)
v zavislosti na sile/hmotnosti (v librach). Odhadnéte koeficient timérnosti.

slla | 5 7 8 10 12
pritah ¢ [ 11,1 154 175 22 26,3
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Cv. 7. Rakovinné bunky se mnozi exponencialné rychle v ¢ase. Urcete konkrétni vztah
ve tvaru y = ce®™ pii nasledujicich datech.

t Cas |1 2 3 4 5
y (pocet bunck) | 16 27 45 74 122




