Ulohy ke cvicenf — 17.2.2020

Definice 1 (Skaldrni soucin). Bud V wvektorovij prostor nad C, skaldrni soucin je bindrni
operace (-|-) — C, kterd pro vSechny x,y,z € V a o € C splriuje:

1. (z|z) >0 a (z|x) = 0 prdvé kdyz x = 0.

r +ylz) = (2|2) + {yl2).

Uloha 1: Nechf X je libovolnd neprézdng mnozina a (K, +, -) je téleso.
Ozna¢éme KX mnozinu véech zobrazeni f : X — K.

Definujme soucet @ na K¥ a sou¢in ® : K x K¥ — K* nasledovné:

(f ®9)(x) = fz) +g(x), (@a© f)(x) =a- f(zx).

a) Ukazte, ze (K¥,®,®) je vektorovy prostor.
b) Jaky vektorovy prostor ziskdme, je-li X kone¢na?
c) Jaky vektorovy prostor ziskdme, je-li X = N?

d) Jaky vektorovy prostor ziskame, je-li K, X = R?

Uloha 2: V prostoru polynomt nad R stupné nejvyse 4 s bazi X = (z* + 23, 2%+ 22, 22 +
r, v+ 1, 2t +1)
urcete souradnice [f]x nésledujicich vektoru

a) f(z) =2t - 1.
b) f(x) =2t + 23+ 22+ 2+ 1.
c) f(z)=a* + 22+ 1.
d) f(z) =23 + .
Uloha 3: Ukazte, ze vektory vy,...,v, € V jsou linedarné nezavislé pravé tehdy, kdyz
V1,1 F V2, ..., > U; jsou linedrné nezavislé.

Uloha 4: Najdéte bézi prostoru {z € R’ : 2 + 23 =29 + 204 = x5}



Uloha 5: Necht

10
A=10 1 0 |,B" ={(1,1,0),(1,0,0),(0,1,-1)}.
11

a) Najdéte bazi B, tak aby A byla matici prechodu od béze B do baze B'.
b) Najdéte bazi B, tak aby A byla matici pfechodu od baze B’ do baze B.

Uloha 6: Cemu se rovna (z]oy) a (z|y + z) ve vektorovych prostorech nad R a nad C?

Uloha 7: Ukaite, 7e standardni skaldrn{ soucin v R” definovany jako (z]y) = Yo xiyje
skutecné skalarni soucin.

Uloha 8: Méjme matici A s fadky vy, ..., v, a matici B se sloupci wy, ..., w,. Cim jsout
tvoreny jednotlivé prvky matice AB?

Ukazte, ze fadkovy prostor a kernel matice jsou navzajem kolmé.



