Ulohy ke cviceni — 6.5.2019

Definice 1. Necht A € R™ " je symetrickd. Matice A je pozitivné semidefinitni, pokud pro
vsechna x € R™ plati, ze 7 Az > 0 a A je pozitivné definitni, pokud pro vsechna nenulovd
x € R™ plati, ze 27 Az > 0.

Véta 2. Matice A € R™™ je pozitivné definitni (semidefinitni) pravé tehdy, kdyz jsou jeji
vlastni ¢isla ¢isla kladnd (nezdpornd).

T

Véta 3 (Rekurentni vzorec). Symetrickd matice A = ((O; (}1) je pozitivne definitni prdave

tehdy, kdyz o >0 a A — iaaT je pozitivné definitnd.

Véta 4 (Choleského rozklad). Pro kaZdou pozitivné definitni matici A € R™ ™ existuje
jedind dolni trojuhelnikovd matice L € R™"™ s kladnou diagondlou takovd, ze A = LLT.

Véta 5 (Gaussova eliminace). Symetrickda matice A € R™ ™ je pozitivné definitni prdvé
tehdy, kdyz ji Gaussova prevede do odstupniovaného tvaru s kladnou diagondlou za pouZiti
pouze elementarni upravy pricteni ndsobku rddku s pivotem k jinému radku pod nim.

Véta 6 (Sylvestrovo kriterium). Symetrickd matice A € R™™ je positivné definitni prdvé
tehdy, kdyz determinanty véech hlavnich vedoucich podmatic Ay, ..., A, jsou kladné, pricemz
A; je levd horni podmatice A velikosti i (tj. vznikne z A odstranénim poslednich n—i rddki
a sloupct).

Uloha 1: Ukaite, Ze ¢tvercové matice A je negativné (semi)definitn{ prave tehdy, kdyz —A
je pozitivné (semi)definitni.

Uloha 2: Rozhodnéte, zdali je nasledujici matice pozitivné definitni pomoci Gaussovy eli-
minace a derminanti. Pokud ano, naleznéte jeji Choleského rozklad.

S =N
SN =
= O O

Uloha 3: Spoctéte Choleského rozklad matice A a pouzijte ho k feSeni soustavy Ax =
(10,21, —32,26,23)7.

1 2 -3 2 1
2 5 -6 3 2
A=]|-3 -6 10 -5 -3
2 3 =5 16 11
1 2 =3 11 14



Uloha 4: Ukazte, ze pro pozitivné definitni matice A a B:
a) Je i matice A + B pozitivné definitni.

b) Je i matice A=t pozitivné definitn{ (t.j. ukazte zdroven, ze A je reguldrni).

0
Uloha 5: Pro jaka g € R je matice G = 1 | pozitivné definitni?
g

O = Q
— Q=



