Ulohy ke cvicenf — 29.4.2019

Véta 1 (Gerschgorinovy disky). Kazdé vlastni ¢islo X matice A € C" ™ lezi v kruhu o
stiedu a;; a poloméru Y ., |ai;| pro néjaké i € {1,...,n}.

Véta 2 (Spektralni rozklad symetrickych matic). Pro kaZdou symetrickou matici A € R™ ™
existuje ortogondlni Q@ € R™™ a diagondlni A € R™" tak, ze A = QAQT.

Véta 3 (Courant-Fischer). Necht Ay > --- > N, jsou vlastni éisla symetrické matice
A e R"™", Pak
A = max zlAz, )\, = min 2! Az
a:f|z[|2=1 a:f|z||2=1

Uloha 1: Ukazte, ze pokud je A vlastni ¢islo redlné matice A pak i X je vlastni ¢islo matice

A.

Uloha 2: Aniz byste je pocitali, rozhodnéte, zda nasledujici matice ma alespon 2 realnéa
vlastni ¢isla.

1 0 -2 0
0 12 0 -4
-1 0 -1 0
0 5 0 0

Uloha 3: Rozhodnéte, zda nésledujici matice je regularni.

10 -1 &5 2
2 =7 1 2
0 3 -5 1
2 -1 3 7

Uloha 4: Bud v vlastni vektor symetrické matice A € R™*". Dokazte:

w € {v} = Aw € {v}+.

Uloha 5: Bud'te A, B € R™" symetrické. Dokazte A (A 4+ B) < A (A) + A\ (B).

Uloha 6: Bud A € R™" symetricka matice s vlastnimi ¢isly Ay > --- > \,. Dokazte, ze
Al > ay; > A, prokazdé i =1,... n.



