Ulohy ke cvicenf — 1.4.2019

Definice 1. Determinant matice A € T™*™ je
41 = 3 sgnm) [T Asrcr
TESK i€[n]
Definice 2. Permanent matice A € T"*" je

perm(A) =[] Aireo-

TESy i€n]

Pravidla pro pocitani s determinanty:
1. Necht A’ vznikne vyndsobenim fddku nebo sloupce matice A ¢islem ¢ # 0. Pak
oAl = |4
2. Necht A’ vznikne z A vyndsobenim i-té¢ho fddku (sloupce) a prictenim k j-tému radku
(sloupci). Pak |A'| = |A].

Definice 3. Necht A € C™". Pak )\ € C je vlastni ¢islo matice A a x € C" je prislusni
vlastni vektor, pokud Ax = Az, x # 0.

Definice 4. Matice A, B € C™" jsou podobné, pokud ezistuje reqularni S € C™*" takovd,
e A=SBS™!.

Uloha 1: Spoéitejte objem rovnobéznosténu uréeného vektory al = (3,1,1), b7 = (2,1,1)
acl =(2,3,2).

(Rovnobéznostén v prostoru R? obsahuje body, které lze vyjadiit linedrni kombinaci ca +
Bb + e, kde a, 8,7 € (0,1).)

Uloha 2: Necht linedrni zobrazeni f : R3 — R3 prevad{ vektory
al =(1,3,1),b? = (1,0,3),c’ = (1,1,1) na vektory
f(a)t = (3,1,0), f(b)T =(1,0,2), f(c)" = (4,1,5).
(B3), ktery vznikne jako obraz jednotkové koule Bs (rozuméj koule
) v zobrazeni f.

Urcete objem elipsoidu f
o jednotkovém poloméru

Uloha 3: Pomoci determinantu urcete pocet koster nasledujiciho grafu:




Uloha 4: Ukazte, ze permanent matice sousednosti bipartitniho grafu G se rovna poctu
perfektnich parovani G.

Uloha 5: Necht p je polynom a A matice. Urcete vlastni ¢isla matice p(A).
Uloha 6: Ukazte, 7e podobné matice maji stejna vlastni cisla.

Uloha 7: Jaké vlastni &fsla maji ortogonalni matice?



