Ulohy ke cvicenf — 18.3.2019

Definice 1 (Ortogonalni doplnék). Nechf V' je vektorovy prostor se skaldrnim soucinem
a M C V. Pak ortogondlni doplnek M je M+ = {x € V|{(z,y) = 0Vy € M}.

Véta 2 (Cauchy-Swarzova nerovnost). Méjme vektorovy prostor V- se skaldrnim soucinem.
Pak pro kazdé x,y € V' plati:
(2, )] < ]l - [yll-

Definice 3. Matice Q € R™" je ortogondlni, pokud QTQ = I,.

Uloha 1: Ukaite, 7e pro kazdé ay, ..., a, € R\ {0} plati, ze n? < (3 a;)(3 L).

a;

Uloha 2: Nechf V je vektorovy prostor se skaldrnim sou¢inem a M, N podmnoziny V' (ne
nutné podprostory) dokazte, ze

1. M nM*+C {0},
2. (M+)*t = span(M),
3. M C N = N+ C Mt aze opacnd implikace neplati,

4. (MUN)t =M+tnNL

Uloha 3: Ukazte, Ze pokud jsou vektory qi,...,q, € R" navzajem na sebe kolmé, pak
matice I — qiq?, ..., I — g,q! navzdjem komutuji.

Uloha 4: Necht P € R™™ a Q € R™" jsou ortogonalni. Je blokovd matice (g g)

ortogonélni? Je jejich soucet P + () ortogondlni?

Uloha 5: Bud H(u) = I, — —2-u"u,u # 0, Householderova matice. Dokazte, ze H(u) je

uul
ortogonalni.

Uloha 6: Necht jsou A, B € R™ Householderovy matice.

a) Je blokova matice (61 g) také Householderova matice?

b) Je blokova matice (I(’)” 2) Householderova matice?



