Ulohy ke cvicenf — 11.3.2019

Definice 1 (Ortogonalni doplnék). Nechf V' je vektorovy prostor se skaldrnim soucinem
a M C V. Pak ortogondlni doplnek M je M+ = {x € V|{(z,y) = 0Vy € M}.

Uloha 1: Uréete vzdalenost bodu A = (5,5,3,3)T od roviny prochézejici pocatkem a body
B=(8,-1,1,-2)T aC = (4,-2,2,-1)T.

Uloha 2: Pomoci projekce najdéte nejlepsi priblizné reseni soustavy Ax = b, kde

2 1 0
a2 0 B .
A=, 7, /|- b=(051309)
1 -2 2

Vsimnéte si, ze sloupce matice A jsou vzajemné kolmé.

Uloha 3: Ukazte, 7e projekce je linearni zobrazeni a najdété matici projekce z R™ do
sloupcového prostoru matice A € R™*" hodnosti n.

Uloha 4: Hookuv zakon vyjadiuje linedrni imérnost pruzné deformace materialu na pouzité
sile. Nésledujici tabulka obsahuje hodnoty prutahu pruziny (v palcich) v zavislosti na
sile/hmotnosti (v librdch). Odhadnéte koeficient imérnosti.

sfla | 57 8 10 12
prutah | 11,1 154 175 22 26,3

Uloha 5:

Rakovinné bunky se mnozi exponencialné rychle v ¢ase. Urcete konkrétni vztah ve tvaru
y = ce? pii néasledujicich datech.

t Cas |1 2 3 4 5
y (pocet buniek) | 16 27 45 74 122

Uloha 6: Necht V je vektorovy prostor se skaldrnim soucinem a M, N podmnoziny V (ne
nutné podprostory) dokazte, ze

1. Mn M+ C {0},



2. (M+)+ = span(M),
3. M C N= Nt C M a ze opaénd implikace neplati,

4. (MUN)t =M+N N+

Uloha 7: Ukazte, ze pokud jsou vektory qi,...,q, € R™ navzajem na sebe kolmé, pak
matice I — qiqt, ..., I — g,q! navzdjem komutuji.



