Ulohy ke cviceni — 5.4.2018

Definice 1. Necht A € C™". Pak X\ € C je vlastni ¢islo matice A a x € C" je prislusny
vlastni vektor, pokud Ax = Az, x # 0.

Definice 2. Matice A, B € C™*" jsou podobné, pokud existuje requldarni S € C™*" takovd,
e A= SBS™!.

Uloha 1: Necht p je polynom a A matice. Urcete vlastni ¢isla matice p(A).
Uloha 2: Ukazte, 7e podobné matice maji stejna vlastni cisla.
Uloha 3: Jaké vlastni &fsla maji ortogonalni matice?

Uloha 4: Nasledujici matice reprezentuji geometricka zobrazeni v roviné. Naleznéte jejich
vlastni cisla a k nim ptislusné vlastni vektory a pokuste se je geometricky vysvétlit.
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Uloha 5: Naleznéte vlastni ¢isla a odpovidajici vlastni vektory matice nad télesem Zs.
Urcete, zdali je tato matice diagonalizovatelné.
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Uloha 6: U matice

0 0 7 =7
4 5 2 =2
16 4 15 -8
30 4 26 —19

zname tii vlastni ¢isla a to 3, —4 a 5. Dopocitejte zbylé vlastni ¢islo.



Uloha 7: Ve mésté Pupakové jsou tii strany: Asketicti, Bohati a Chudi. Podrobnym vyzkumem
se zjistilo, ze 75 % z téch volicu co volilo Askety, je bude volit opét, 5 % bude volit Bohaté

a 20 % Chudé. Podobné z téch co volili Bohaté zvoli 60 % opét Bohaté, 20 % Askety a
20 % Chudé. 80 % volicu Chudych je bude volit i v nasledujicim obdobi, o zbylé hlasy se
podeli 10 % Asketi a 10 % Bohati.

Jak bude vypadat limitni rozlozeni sil v mistim (feknéme sto¢lenném) zastupitelstvu?

Uloha 8: Nasledujici matici preved'te do Jordanova normalniho tvaru a urcete vlastni, popi.
zobecnéné vlastni vektory.

1 11
0 10
-1 0 3

Uloha 9: S vyuzitim Jordanova norméalniho tvaru spoctéte tieti mocninu a druhou odmoc-
nimu nasledujici matice.

(Odmocninou rozuméjte takovou matici, jejiz druhd mocnina je dand matice.)
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