Piiklady na procviceni z Linearni algebry 1 (ZS 2020/2021):
(13) Afinni prostory

Definice 1 (Afinni podprostor) Bud V wektorovy prostor nad T. Pak afinni podprostor
je jakdkoli mnozina M C'V tvaru

M=U+a={v+a:velU},
kde a € V a U je vektorovy podprostor V.

Definice 2 (Afinni kombinace) Méjme vektory vy, ..., v, z vektorového prostoru U nad
T. Affinni kombinaci rozumime
Z QU5

1€[n]
kde o; € T a Zie[n] o; = 1.
Definice 3 (Afinni nezavislost) Vektory xo, ...z, jsou afinné nezdvislé pokud jsou vek-
tory x1 — xo, ..., T, — xg linedrné nezavislé.

Veéta 1 Bud V wvektorovy prostor nad télesem T charakteristiky mizné od 2, a bud () # M C
V. Pak M je afinni podprostor, tj. je tvaru M = U + a prdveé tehdy, kdyz pro kazdé x,y € M
aa€T plati oz + (1 —a)y € M.

Cv. 1. Rozhodnéte, zda vektory
zo=(1,0,2)", 2y = (2,2, 1), 1y = (2,1,3)", 25 = (3,3,2)"
lezi v jedné rovineé.
Cv. 2. Rozhodnéte, zda M = N a P = () pro

(a) M = span{(1,2)T} + (1, )T, N = span{(2,4)T} + (2,4)T

(b) P = span{(1,2,1)T,(2,1,0)T} + (1,0,0)T, Q = span{(0,3,2), (3,0, —1)T} +
(2, -1, —1)T

Cv. 3. Ukazte, ze mnozina feseni soustavy Ax = b je afinni prostor a to tak, ze je uzaviend
na afinni kombinace.

Cv. 4. Rozhodnéte, zda vektory
o= (1,2,3)", 2, = (2,3, D)7, 2y = (1,3,2)", 23 = (2,1,3)"
jsou afinné nezavislé.

Cv. 5. Uvazujme dvé afinni zobrazeni f, g v rovingé, pricemz f predstavuje preklopeni podle
piimky p : y = 5 a g predstavuje preklopleni podle piimky ¢ : z = 2.
(a) Najdéte maticovy predpis zobrazeni f,
(b) najdéte maticovy predpis zobrazeni g,
(c) z predchozich piedpist odvod'te maticovy predpis zobrazeni f o g.

Cv. 6. Dokazte, ze vektory xqg, 1, ..., x, jsou afinné nezavislé, pravé kdyz vektory
vo= (x5, )T, y1 = (=T, D)7, ... yn = (1, 1)T jsou linedrné nezavislé.



