Piiklady na procviceni z Linearni algebry 1 (ZS 2020/2021):

(12) Linearni zobrazeni II

Definice 1 (Linearni zobrazeni) Méjme vektorové prostory U a 'V nad télesem T. Zobra-
zeni f: U — V je linedrni pokud pro kazdé x,y € U a a € T plati:

o fz+y) = flx)+ fly)
o f(ar) = af(z).

Definice 2 (Matice linedrniho zobrazeni) M¢jme linedrni zobrazeni f : U — V, By =
{@1,... 2.} bdzi U nad T a By = {y1,...,Ym} bdzi V nad T. Necht f(x;) = D", aijy;.
Potom matice g,[f]p, € T™" s prvky a;; se nazyvd matice linedarniho zobrazeni f vzhledem
k bézim By, B,.

Definice 3 (Matice pifechodu) Méjme vektorovy prostor U a jeho bdze By a By. Matice
prechodu od B; k By je matice p,|id]p, .

Cv. 1. Méjme v prostoru Z: dané béze
A=((1,2,0,1)7,(4,1,3,1)7,(3,1,3,4)7,(2,0,2,2)T),
B=((1,2,3,1)",(4,4,1,1)7,(2,0,2,1)",(3,1,4,0)7).
Naleznéte matice prechodu:

(a) klid]a, tj. od baze A ke kanonické bazi.
(b) glid]k, tj. od kanonické béaze k bazi B.
(¢) Bglid]a, tj. od béze A k bézi B.

Cv. 2. Méjme linearni zobrazeni f : R® — P? definované

B
B

f((ma+b+c,—a—bb—c))=(a+b+c)z’+(—a—b—c)z+(b—c), a,b,cER
Vypoctéte bazi a dimenzi jadra a obrazu zobrazeni f.

Cv. 3. Necht prostor polynomt nad R stupné nejvyse 4 ma bazi A = (z*+23, 23 +22, 22+
z, v+ 1, 2* +1). Urcete matici [D,]4 pro zobrazeni D, jez funkci f(x) prifadi
jeji derivaci f'(z).
(Za kanonickou bazi zde povazujte K = (z°,...,2%).)
Cv. 4. Matice linedrniho zobrazen{ f : R* — R? vzhledem k bazim B = {(1,1,0), (1,0,1),(0,1,1)}
a B'={(1,1),(2,0)} m4 tvar:
1 0 -1
A= (1 2 3 )

Urcete obraz vektoru (x,y, z) — vyjadieného vuci kanonické bézi.



