Piiklady na procviceni z Linearni algebry 1 (ZS 2020/2021):

(10) Maticové prostory

Definice 1 Pro matici A € T™™ (kde T je téleso) definujeme ndsledugici prostory:

1. Radkovy prostor R(A) = Span{A; ., ..., An.}, tedy jako linedrni obal radki matice A.
2. Sloupcovy prostor S(A) = Span{A.1, ..., A.m}, tedy jako linedrni obal sloupci matice
A.
3. Jadro Ker(A) = {x € TmAzx = O}, tedy prostor reseni homogenni soustavy zadané
matici A.
Cv. 1. Urcete dimenzi a najdéte bazi radkového a sloupcového prostoru matice
1 1 21
A=1|3 1 4 4
4 —4 0 8
. . . .. 1 2 ,
Cv. 2. Postupné nad télesy R, Zs a Z; rozhodnéte, zda pro matici A = (3 1) plati
(a) (1,2)T € Ker(A),
(b) (1,2)T € S(A).
Cv. 3. Najdéte baze prostoru R(A), S(A) a Ker(A) pro matici
1 2 2 3
A=1(2 4 1 3
3 6 1 4
Cv. 4. Rozhodnéte, zda pro matice A, B € R™*" plati
(a) S(A) = S(B) implikuje RREF(A) = RREF(B),
(b) RREF(A) = RREF(B) implikuje S(A) = S(B).
Cv. 5. Z vektoru vyberte bazi prostoru V = Span{v;,vs,v3,v4} a pro ostatni vektory
najdéte souradnice vuci této bazi:
v = (3,1,5,4)7, vy =(2,2,3,3)", vs=(1,-1,2, 1), v, = (1,3,1,1)".
Cv. 6. Rozhodnéte, zda plati rank(A + B) < rank(A) + rank(B) pro A, B € R™*™.
(Hint: Jaky je vztah mezi S(A) +S(B) a S(A+ B)?)
Cv. 7. Jaky je vztah mezi prostory Ker(AB) a Ker(B) pro matice

(a) Ae R™" B e R"P,
(b) A € R™™ regularni, B € R"*??



