Piiklady na procvi€eni z Linearni algebry 1 (ZS 2020/2021):
(7) Vektorové prostory a podprostory, linearni obal

Definice 1 Necht'V je mnozina, & je bindrni operace na V a ® je zobrazeni T xV — V|
kde T je téeleso s operacemi + a -. V je vektorovy prostor nad T pokud plati ndsledujici:

Asociativita: Yu,v,w € V:u® (vdw) = (u®v) d w.

Komutativita: Vu,v € V:u® v =0v® u.

Neutralni prvky: 0 €V :u®0=u a1l ®u=u, kde 1 je neutrdlni prvek T pro -.
Inverzni prvek: Vu e V v eV :udpv=0.

Asocitivita pro @: Va,be T,u eV :(a-b) Qu=a® (bO u).

Distributivita: Va,be T,u,v e V:(a+b) Ou=(a®u) @ (bO u),

a®(udv)=(adu)®(adv).

Definice 2 (Linearni obal) Lineéarni obal vektori vq,..., v, je

Span(vy, ..., v,) = {Z%Ui‘&l,---,&n € ’]I‘}.
i=1

Cv. 1. Rozhodnéte, pro kterd a € Z; tvori mnozina
Sa = {(‘T:yaz)T: $+2y—32 = (l}
vektorovy podprostor Z3. Kolik ma tento vektorovy podprostor prvki?

Cv. 2. Uvazme vektorovy prostor vSech funkci z N do Z,. Pro ¢, bud a; funkce, ktera
i zobrazi na 1 a v8e ostatni na 0. Bud b funkce, ktera v8e zobrazi na jednicku.
Lezi b v linearnim obalu (a;,i € N)?

6 3 0 5 0 1
. . . 2 2 1 0 1 1

Cv. 3. Nad Z; urcete, kolik prvka méa < sl 5|6 > N < 3l lol |1 >
2 5 3 4 2 0

Cv. 4. Tvori v8echny polynomy proménné X s koeficienty nad Zs stupné nejvyse 10
vektorovy prostor? Kolik ma tento prostor prvka?

Cv. 5. Nad Z; urcete prunik feseni soustavy rovnic Ax = 0 a linedrnfho obalu mnoziny
vektora {vy, vy, v3}, priGemz
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Cv. 6. Je-li T téleso, tak kazdy podprostor T" Ize popsat dvéma ruznymi zpusoby: Bud
jakozto TeSeni systému rovnic, nebo jako linearni obal néjakych vektor.

. 1 2 1 4Y\. .
(a) Nad R popiste FeSeni homogenni soustavy (2 9 1 3> jako linearni obal
vektort.
1
(b) Najdéte soustavu rovnic, jejimz FeSenim bude linearni obal vektori 1
0

_— o O -



