Piiklady na procvi€eni z Linearni algebry 1 (ZS 2020/2021):
(3) Operace s maticemi

Definice 1 M¢&jme matice A € R™"™ a B € R™* pak jejich soucin AB € R™* je
definovdn

[AB]ZJ — Z Ai,KBE,j-
/=1

Cv. 1. Rete soustavu:
~10*z+y=1
r+y=2

Resté soustavu (Gaussovou eliminaci) presné a s presnosti na 3 ¢islice a s pres-
nosti na 3 ¢islice a ¢astecnou pivotaci.

Cv. 2. Pro realné matice
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Spocitejte souc¢in AB a CD.
Cv. 3. Vyjadfete elementarni radkové tipravy pomoci nédsobeni matic.
Cv. 4. Dokazte nebo vyvratte:
(a) Pro libovolnou matici A € R™*": A+ A = 2A.

(b) Pro libovolnou &tvercovou matici A € R™*™: A = AT,
Cv. 5. Dokazte, anebo vyvratte, zdali pro matice A, B, C' stejného fadu a realna ¢isla
a, [ plati:
(a) A(B+C)=AB+ AC.
(b) AT A je symetricka.
(c) €A+ BB = (a+ B)(A+ B).
Cv. 6. Pro libovolnou nesymetrickou ¢tvercovu matici A zkonstruujte symetrickou ma-

tici B tak, Ze jejich sou¢in nekomutuje, t.j. AB # BA. Komutuje sou¢in matic
pokud jsou obé matice symetrické?

Cv. 7. Dokazte nebo vyvratte:

(a) Necht A, B € R"*". Pokud A je symetricka a komutuje s B, pak A komutuje
s BT,
(b) Necht A, B € R, Pokud A komutuje s B, pak A komutuje s BT.



