Ulohy ke cviceni — 10.12.2019

Definice 1 (Linearni zobrazeni). Méjme vektorové prostory U a V' nad télesem T. Zobra-
zeni f: U — V je linedrni pokud pro kazdé x,y € U a a € T plati:

o f(x+y)=flx)+ f(y)
o flax) = af(x).

Definice 2 (Matice linedrniho zobrazeni). Méjme linedrni zobrazeni f : U — V, By =
{@1,...,2n} bd2i U nad T a By = {y1,...,Ym} bdzi V nad T. Necht f(x;) = D>.7", aijyi.
Potom matice g, [f|p, € T™" s proky a;; se nazyvd matice linedrniho zobrazeni f vzhledem
k bazim Bl, BQ.

Definice 3 (Matice prechodu). Méjme vektorovy prostor U a jeho baze By a Bs. Matice
prechodu od B; k By je matice p,|id]p, .

Uloha 1: Uréete matice nasledujicich linedrnich zobrazeni v roving (R* — R?) vuci kano-
nické bazi K.
a) osovéa soumeérnost podle osy 1. a 3. kvadrantu.

b) otoceni o tihel a kolem pocédtku proti sméru hodinovych rué¢icek (prvni osa je vodorovna,
druhd svisla).

¢) projekce na prvni soufadnici p; : (x,y) — (z,0).

Uloha 2: Naleznéte matici zobrazeni f : Z3 — Z3 vié kanonické bézi K (shodna béze v
obou prostorech). O zobrazen{ f je zndmo, Ze pievadi vektory u; = (2,4, )T, uy = (2,3,4)T
a ug = (37 07 1)T na Vektory f(ul) = (27 17 2)T7 f(u2) = (07 4a ]-)T a f(U3) = (4747 1)T

Uloha 3: Ukaite, 7e plati plid|s = ( x[idp)”" xlid]a.

Uloha 4: Méjme v prostoru Zi dané baze

A - ((17 27 O? 1)T7 (47 17 37 1)T7 (37 17 37 4)T7 (27 O? 27 2)T)7
B=((1,2,3,1)7,(4,4,1,1)7,(2,0,2,1)7,(3,1,4,0)7).
Naleznéte matice prechodu:

a) glid]|a, tj. od baze A ke kanonické bazi.

b) pglid|k, tj. od kanonické béze k bazi B.

c) plid]a, tj. od baze A k bézi B.

Uloha 5: Nechf prostor polynomu nad R stupné nejvyse 4 md bézi A = (z* + 23, 23 +
2%, 2 +x, v+ 1, * 4+ 1). Urcete matici [D,]ax pro zobrazeni D, jez funkci f(z) priradi
jejl derivaci f'(x).

(Za kanonickou bézi zde povazujte K = (z°,...,2%).)



