Ulohy ke cvicenf — 3.12.2019

Definice 1 (Linearni zobrazeni). Méjme vektorové prostory U a 'V nad télesem T. Zobra-
zeni f: U — V je linedrni pokud pro kazdé x,y € U a a € T plati:

o fx+y) = flz)+ f(y).
o f(ar) = af(z).

Definice 2 (Matice linedrniho zobrazeni). Méjme linedrni zobrazeni f : U — V, By =
{@1,..., 2.} bd2t U nad T a By = {y1,...,ym} bdzi V nad T. Necht f(x;) = > 0", aijy;.
Potom matice g,[f|g, € T™ ™ s prvky a;; se nazgvd matice linearniho zobrazeni f vzhledem
k bézim By, Bs.

Uloha 1: Doplitte mnozinu M na bézi vektorového prostoru V.
a) M ={(1,2,0, O)T, (2,1,1, 3)T, (0,1,0, 1)T}, V =R4L

b) M = {—2? x + 2%, 2*> — 1}, v prostoru V realnych polynomu stupné nejvyse tfi.

Uloha 2: Soutadnice vektoru u vué¢i uspofddané bazi X = (vi,vq,v3,v4) jsou [u]x =
(a1, as,as, as)’. Uréete souiadnice téhoz vektoru u viéi bazi Y = (vy + vy, vg + v3, vy, va).

Uloha 3: Uréete dimenze a béze nasledujicich vektorovych podprostori prostoru Z.

a) U = Span((4,1,0,3,4,0,0)7,(4,3,1,0,2,3,1)7, (4,1,4,0,3,2,4)7,
(2,4,1,4,4,3,1)7,(0,4,3,2,2,4,3)7).

b) V ={(z1,...,27)" € Z : @1 + 3w + x5 + 234 + 325 + 76 + 227 =0,
311 + 4xo + 3x3 + 14 + 425 4+ 226 + 427 = 0, 2x1+x2+4x3+4x5+2x720}.

Uloha 4: Rozhodnéte, zdali prostory U a V' z minulého ptikladu jsou v inkluzi a pokud
ano, naleznéte takovou bazi vétsiho z nich, aby rozsitovala bazi mensiho.

Uloha 5: Urcete matice nésledujicich linedrnich zobrazeni v roviné (R? — R?) vici kano-
nické bazi K.
a) osova soumeérnost podle osy 1. a 3. kvadrantu.

b) otoceni o tihel a kolem poéatku proti sméru hodinovych rucicek (prvni osa je vodorovna,
druhd svisla).

¢) projekce na prvni soufadnici p; : (z,y) — (z,0).

Uloha 6: Naleznéte matici zobrazeni f : Z2 — 73 vié kanonické bézi K (shodnd béze v
obou prostorech). O zobrazen{ f je zndmo, Ze pievadi vektory u; = (2,4, )T, uy = (2,3,4)T
a uz = (3,0,1)" na vektory f(u1) = (2,1,2)", f(us) = (0,4, 1)" a f(uz) = (4,4,1)".



