Ulohy ke cviceni — 19.11.2019

Definice 1. Necht V je mnoZina, ® je bindrni operace na'V a ® je zobrazeni T xV — V,
kde T je téleso s operacemi + a -. V' je vektorovy prostor nad T pokud plati ndsledujici:

Asociativita: Yu,v,w € V:u® (vdw) = (u®v) dw.

Komutativita: Vu,v e V:udv=0vadu.

Neutralni prvky: 30 €V :u®0=u a1 ®u=u, kde 1 je neutrdlni prvek T pro -.
Inverzni prvek: VueV JveV:udv=0.

Asocitivita pro ©: Va,be T,u €V :(a-b) Qu=a-(bOu).

Distributivita: Va,be T,u,v € V: (a+b) Ou=(a®u)® (bO u),
a®udv)=(a0u)d(adv).

Uloha 1: Urcete, zda néasledujici mnoziny jsou vektorové prostory nad R:
o R”.
o C.
e Mnozina vsech polynomu s redlnym koeficienty.
e Mnozina v8ech posloupnosti (a,)nen-

e Mnozina vSech funkei R — R.

Uloha 2: Ozna¢me symbolem RT kladnd redlnd éfsla a definujme operace ® na R a
®:Q x Rt — R* nasledovneé:

udv=uv, a®u=u"

Je (RT, @, ®) vektorovym prostorem nad Q7

Uloha 3: V systému podmnozin mnoziny A = {a,b,c,d, e} braném jako vektorovy prostor
nad Zs urcete

e nulovy vektor O,

e opac¢ny vektor —u k vektoru u = {b, d, e},



e vysledek linearni kombinaces=1-v+1-w+0-x+1-y,
kde v ={a,c,d}, w ={b,c}, x ={a,b,d,e} ay = {b, e},

e zdali lze zapsat vektor z = {a, b, e} jako linedrni kombinaci vektoru v,w,x a y.

Uloha 4: Ve vektorovém prostoru Z3 vyjédrete vektor (3,2,4) jako linedrni kombinaci
vektoru (3,3,2), (1,1,4) a (0,2,1). Je toto vyjadreni jednoznacné?

Uloha 5: Nechf V je vektorovy prostor a X C Y C V. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich
tvrzeni jsou pravdiva:

a) Je-li X nezdvisla, je Y zdavisla.

b) Je-li X nezavisld, je Y nezdvisla.

c) Je-li Y nezavisld, je X nezavislé.

d) Je-li X zavisla, je Y zavisla.

e) Je-li Y zavisla, je X zavisla.

Uloha 6: Nech u, v, w jsou linearné nezavislé vektory z vektorového prostoru V nad R.
Rozhodnéte, zdali jsou nésledujici mnoziny linearné zavislé ¢i nezavislé.

a) {u,u+v,u+w}.

b) {u —v,u —w,v — w}.



