Ulohy ke cvicenf — 5.11.2019

Definice 1. MnozZina G s operaci + se nazyva grupou pokud:
Asociativita: Va,b,c€ G:a+ (b+¢) = (a+b) +c.
Neutralni prvek: 30 G:a+0=0+4+a =a.

Inverzni prvek: Va €c G db:a+b=b+a=0.

Definice 2. MnozZina T s operacemi + a - se nazyvd téleso pokud plati:
Asociativita: Va,b,ce T:a+ (b+c¢)=(a+b)+c,a-(b-c)=0b-(a-b).
Komutativita: Va,beT:a+b=b+a,a-b=>b-a.

Neutralni prvky: 30,1 €7 :0# 1,a+0=a,a-1 = a pro vSechna a € T.

Inverzni prvek pro +: YVa € T db: a+ b= 0. Inverzni prvek b znacime —a.
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Inverzni prvek pro : Va € T,a#03be T :a-b= 1. Inverzni prvek b znacime

Distributivita: Va,b,c€ T:a-(b+c¢) = (a-b)+ (a-c).

Uloha 1: Rozlozte matici
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na souc¢in LU, kde L je dolni a U je horni trojihelnikovd matice (t.j. vSechny elementy
nad resp. pod diagondlou jsou nuly). A nasledné vyfesté soustavu:
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Uloha 2: Spoctéte soucin matic
cosa —sina) fcosf —sinf
sinaw cos« sinf cospf
a vysvétlete jaky je vyznam téchto matic jednotlivé a jejich soucinu.
Ndpovéda: sin(zx + y) = sinz cosy + cos x siny, cos(x + y) = cosx cosy — sinzsin y.

Uloha 3: Ukaite, ze i nasledujici redukované axiomy definuji grupu:



Asociativita: Va,b,c€ G:a+ (b+c¢) = (a+b)+c.
Neutralni prvek: 30 € G:a+ 0 =a.

Inverzni prvek: Va €e G db:a+ b= 0.

Uloha 4: Ukazte, ze v kazdé grupé plati (aob)™ =btoaL.

Uloha 5: Pro n € N a asociativni operaci - ozna¢me a” =a-a-...-a, kde na pravé strané
rovnosti se prvek a vyskytuje n-krat. Urcete hodnoty 2! a 35%° v télese Zs.

Uloha 6: Vyfteste nasledujici soustavu linedrnich rovnic v télesech Zs, Z7 a R.
Ty + 2$2 + 4.733 = 3

3r1 + x9 + 23 = 4

21’1 + 41’2 + r3 = 3



