Ulohy ke cvicenf — 10.1.2019

Definice 1 (Linearni zobrazeni). Bud V wvektorovy prostor nad T. Pak afinni podprostor
je jakdakolt mnozina M C 'V tvaru

M=U+a={v+a:velU},
kde a € V a U je vektorovy podprostor V.

Véta 2. Bud V wvektorovy prostor nad télesem T charakteristiky rizné od 2, a bud O #
M C V. Pak M je afinni podprostor, tj. je tvaru M = U + a pravé tehdy, kdyz pro kazZdé
r,y€ M aa €T plati ax + (1 —a)y € M.

Uloha 1: Matice linedrniho zobrazeni f : R3 — R2 vzhledem k bézim B = {(1,1,0),(1,0,1),(0,1,1)}
a B'={(1,1),(2,0)} ma tvar:
1 0 -1
A= (1 2 3 )

Uloha 2: Ukazte, ze mnozina feSeni soustavy Ax = b je afinni prostor a to tak, ze je
uzaviend na afinni kombinace.

Urcete obraz vektoru (z,y, 2).
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Jméno:

1. Definujte vektorovy prostor.
Zformulujte a dokazte Steinitzovu vétu o vymeéne.

2. Mgjme linearni zobrazeni f : R? — P? a g : P? — R3 zadané nésledovné

f((1,0,0)) = 222 + 2 + 2, g(22% + x) = (2, —1,8),
f((0,1,0)) = —2z +1, g(z® 4+ ) = (3,2,5),
£((0,0,1)) = 322 + 3, g(—2® —x +1) = (-1,3,-9).

Spocitejte matici slozeného zobrazeni g o f vzhledem ke kanonické bazi.
Je toto zobrazeni prosté a je na?

3. Méjme matice

31 -2 4 2 -2 1 3
A_<5 7 =8 6)’ B_(—E) 9 -6 —8)'
Urcete dimenzi priiniku jejich fadkovych prostorii a rozhodnéte, zda lze elemen-
tarnimi fadkovymi tpravami prevést matici A na B.

4. Rozhodnéte a zdivodnéte, které z nasledujicich tvrzeni jsou pravdivé:

(a) V kazdém télese plati: 0 # —1.

(b) Budte U, V, W podprostory néjakého vektorového prostoru.
Pak (U+V)N(U+W)CU+ (VW)

(c) Ve vektorovém prostoru R nad Q jsou vektory 3 a v/3 linearné nezavislé.

(d) Mezi prostory P (realné polynomy stupné nejvyse 15) a R1® nad R existuje
pravé jeden isomorfismus.
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