Ulohy ke cviceni — 29.11.2018

Definice 1. Necht V je mnoZina, @ je bindrni operace na V a ® je zobrazeni T xV — V,
kde T' je téeleso s operacemi + a -. V' je vektorovy prostor nad T pokud plati ndsledujici:

Asociativita: Vu,v,w e V:u®d (vpw)= (udv) dw.

Komutativita: Vu,v e V:udv=0vadu.

Neutralni prvky: 30 €V :u®0=u a1l ®u=u, kde 1 je neutrdlni prvek T pro -.
Inverzni prvek: VueV JveV:udv =0.

Asocitivita pro ©: Va,be T,u eV :(a-b) Qu=a-(bOu).

Distributivita: Va,be T,u,v € V:(a+b) Ou=(a®u)® (b O u),
a®udv)=(a0u)®(adwv).

Véta 2 (Steinitzova véta o vyméne). Bud V wvektorovy prostor, bud xi,...,x,, linedrné
nezdvisly systém ve V', a necht y1, ..., yn je systém generdtori V. Pak plati

1. m <n,

2. existuji navzdjem ruzné indexy ki, . . ., kp—m takové, Ze x1, ... Tmy Ykys - - - s Y, LOOTT

systém generdtoru V.

Uloha 1: Ve vektorovém prostoru Z3 vyjadiete vektor (3,2,4) jako linedrni kombinaci
vektoru (3,3,2), (1,1,4) a (0,2,1). Je toto vyjadreni jednozna¢né?

Uloha 2: Nechf V je vektorovy prostor a X C Y C V. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich
tvrzeni jsou pravdiva:

a) Je-li X nezéavisla, je Y zévisl.
b) Je-li X nezavisla, je Y nezavisla.
c¢) Je-li Y nezavisla, je X nezavisla.
d) Je-li X zavisla, je Y zavisla.

e) Je-li Y zavisla, je X zavisla.

Uloha 3: Nech wu,v,w jsou linearné nezavislé vektory z vektorového prostoru V nad R.
Rozhodnéte, zdali jsou nasledujici mnoziny linedrné zavislé ¢i nezavislé.

a) {u,u+v,u+w}.

b) {u—v,u —w,v— w}.



Uloha 4: Urcete, zdali nésledujici mnoziny vektoru jsou nezavislé v prostoru realnych funkci
R — R (nad télesem R)

a) {sin(z), cos(x)}.

b) {hl(l’), 10g(2$), IOgQ ('rQ)}
(T.j. jde o prirozeny, dekadicky a bindrni logaritmus.)

Uloha 5: Ukazte, ze pokud je V' podprostorem prostoru W konecné dimenze, potom existuji
baze X prostoru V' a béaze Y prostoru W takové, ze X C Y.

Uloha 6: Dopliite mnozinu M na bézi vektorového prostoru V.
a) M ={(1,2,0,0)7,(2,1,1,3)7,(0,1,0,1)7}, V = R%.

b) M = {—x? x + 22 2% — 1}, v prostoru V redlnych polynomu stupné nejvyse tfi.



