Ulohy ke cviceni — 5.12.2017

Véta 1 (Steinitzova véta o vyméne). Bud V wvektorovy prostor, bud xi,...,x,, linedrné
nezdvisly systém ve V', a necht yi,...,yn je systém generdtoru V. Pak plati

1. m <n,

2. existugi navzdjem ruzné indexy ki, . . ., kp—m takové, Ze x1, ... Ty Ykys - - - Yk, LOOTT

systém generdatoru V.

Uloha 1: Necht V je vektorovy prostor a X CY C V. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich
tvrzeni jsou pravdiva:

a) Je-li X nezavisld, je Y zavisl.
b) Je-li X nezavisla, je Y nezavisla.
c) Je-li Y nezavisla, je X nezavisl4.
d) Je-li X zavisla, je Y zavisla.

e) Je-li Y zavisla, je X zavisla.

Uloha 2: Nech w,v,w jsou linedrné nezavislé vektory z vektorového prostoru V nad R.
Rozhodnéte, zdali jsou nasledujici mnoziny linedrné zavislé ¢i nezavislé.

a) {u,u+v,u+w}.

b) {u —v,u —w,v —w}.

Uloha 3: Urcete, zdali nésledujici mnoziny vektoru jsou nezavislé v prostoru realnych funkei
R — R (nad télesem R)

a) {sin(z), cos(x)}.

b) {ID(ZE), 1Og(2x)7 10g2 (‘TQ)}
(T.j. jde o prirozeny, dekadicky a binarni logaritmus.)

Uloha 4: Ukazte, ze pokud je V' podprostorem prostoru W konecné dimenze, potom existuji
baze X prostoru V' a baze Y prostoru W takové, ze X C Y.

Uloha 5: Doplitte mnozinu M na bazi vektorového prostoru V.
a) M = {(1,2,0,0)",(2,1,1,3)7,(0,1,0,1)7}, V = R".

b) M = {—2? x + 22 2% — 1}, v prostoru V redlnych polynomu stupné nejvyse ti.



