Ulohy ke cvicenf — 21.11.2017

Definice 1. MnozZina G s operaci + se nazyvd grupou pokud:

Asociativita: Va,b,c€ G:a+ (b+¢) = (a+b)+c.
Neutralni prvek: 30 € G:a+0=04+a =a.
Inverzni prvek: Va € G db:a+b=b+a=0.

Definice 2. Permutace konecné mnoziny X je bijekce p : X — X. Znaménko permutace
sqn(p) je (—1)N®) | kde N(p) je pocet inverzi p.

Uloha 1: Ukazte, ze i nasledujici redukované axiomy definuji grupu:

Asociativita: Va,b,c€ G:a+ (b+¢) = (a+b) +c.
Neutralni prvek: 30 e G:a+ 0 =a.

Inverzni prvek: Va € G 3b:a+ b= 0.

Uloha 2: Ukazte, 7e v kazdé grupé plati (aob) ™t =b"1oa™t.

Uloha 3: Cykly, rozklad na transpozice, pocet inverzi, znaménko a inverzni permutace u
nasledujicich permutaci

p=1(6,4,1,5,3,2),q = (6,4,3,2,5,1).

Uloha 4: Nechf S,, je mnozina viech permutaci na [n] a A, je mnozina permutaci na [n]
s kladnym znaménkem. Ukazte, ze S, a A, spolu se skladanim tvoii grupu. Tvoii grupu
také permutace se zapornym znaménkem?

Uloha 5: Naleznéte néjakou permutaci p na 10 prvcich takovou, ze p’ nenf identita (znac¢ime
p’ #1) pro véechna i = 1,...,29.

Uloha 6: Kolik existuje permutaci mnoziny {1,...,n} s pravé jednim cyklem?

Uloha 7: Najdéte kritérium pro fesSitelnost tzv. Lloydovy patnactky.



