Ulohy ke cviceni

Uloha 1: Viéi standardnimu skalarnimu soucinu vyberte z nasledujicich t¥i vektorti kolmé dvojice:
(1,2,3), (5,2,-3) a (—2,—1,—4).

Kterou z nasledujicich vlastnosti ma relace kolmosti: Reflexivita, ireflexivita, symetrie, antisyme-
trie, tranzitivita?

Uloha 2: Aniz byste dopocitavali integral, ukazte, Ze pro libovolna a,b,r € R, a,b # 0,7 > 0 maji
funkce f,(z) = sin(ax) a gp(z) = cos(bx) nulovy skaldrni soucin, t.j. jsou na sebe v odpovidajicim
vektorovém prostoru kolmé.

Tento soudin je dan predpisem: (f,|gs) = fir fa()gp(z)dz.

Uloha 3: Uréete tihel mezi dvojicemi reélnych vektori (pokud lze, uréete presny tihel, jinak uvedte
jeho kosinus).

a) xI = (1,-4), yT = (8,2).
b) xT' = (3,2,-2), y© = (0,4,1).

Uloha 4: Dokazte, ze pro kazdé 3 ¢isla x,y, z € R plati, Ze

Uloha 5: Ukaite, 7e pro kazdé a1, ...,a, € R\ {0} plati, ze n? < (> ;)X ai)

Uloha 6: Pro vektorovy prostor V nad R dokazte obé implikace Pythagorovy véty, t.j. pro kazdé
dva vektory x,y € V plati, Ze x L y pravé tehdy kdyZ ||z + y||* = ||z||? + ||y||*. Plati tato véta i
nad vektorovym prostorem nad C?

Uloha 7: Ukazte, ze pokud jsou vektory qi,...,¢, € R™ navzijem na sebe kolmé, pak matice
I—qiqf, ..., T — quql navzajem komutuji.



