Ulohy ke cviceni

Uloha 1: Necht || je norma nad vektorovym prostorem R™. Indukovanou normu ||-|| nad maticovym

prostorem R™*™ definujeme jako

[|A]l = max |Ax|
zER™:|z|=1

Ukazte, ze
a) indukovand norma je skuteéné norma nad prostorem matic,
b) pro kazdé x € R”™ plati, ze ||A]| - |z| > |Ax],

c) pro libovolné dvé reguldrni matice A, B € R"*" plati, ze ||A]|| - || B|| > ||AB||-

Uloha 2: Ukazte, Ze vzdalenost vrcholii v grafu je metrika.

Uloha 3: Ukaite, e ||||oc = max(|z1],...,|Zn|) je norma nad C™. A nacértnéte jednotkovou kouli
pro prostor R? s metrikou indukovanou normou || - || .

Uloha 4: Ukazte, ze funkce ||z|| = \/(r,z) je norma — nazyva se norma indukovani skaldrnim
soucinem.

Uloha 5: Ukaite, 7e
<x,y> = 2T1Yy1 — T1Y2 — T2Y1 + 2T2Y2

je skaldrni sou¢in na R? a pro z = (1,2)” a y = (3,4)T spocitejte

a) (z,y),
b) [z,

c¢) vzdélenost x a y.

A porovnejte vysledky se standardnim skaldrnim soucinem.
Uloha 6: Mé&jme dva kolmé vektory z a y. Necht ||z|| = 12 a ||y|| = 5. Uréte ||z +y|| a ||z — y]|.

Uloha 7: Ukaite, Ze na prostoru spojitych realnych funkci na intervalu [—1,1] je fil f(@)g(x)dx
dobfte definovany skaldrni soudin.



