
Lineárńı algebra II - cvičeńı 8 14.4.2016

Př́ıklad 1: Následuj́ıćı matice reprezentuj́ı geometrická zobrazeńı v rovině. Nalezněte jejich vlastńı
č́ısla a k nim př́ıslušné vlastńı vektory a pokuste se je geometricky vysvětlit.

a)

(
2 0
0 2

)
,

λ1 = λ2 = 2; Vλ1 = C2.

b)

(
2 0
0 1

)
,

λ1 = 2, λ2 = 1; Vλ1 = span{(1, 0)T }, Vλ2 = span{(0, 1)T }.

c)

(
0 −1
−1 0

)
,

λ1 = 1, λ2 = −1; Vλ1 = span{(−1, 1)T }, Vλ2 = span{(1, 1)T }.

d)

(
0 −1
1 0

)
,

λ1 = i, λ2 = −i; Vλ1 = span{(1,−i)T }, Vλ2 = span{(1, i)T }.

e)

(
cosϕ − sinϕ
sinϕ cosϕ

)
.

λ1 = eiϕ;λ2 = e−iϕ; Vλ1 = span{(1,−i)T }, Vλ2 = span{(1, i)T }.

Př́ıklad 2: Nalezněte vlastńı č́ısla a odpov́ıdaj́ıćı vlastńı vektory matic nad tělesem C.

a)

 2 −1 2
5 −3 3
−1 0 −2


λ1 = λ2 = λ3 = −1, Vλ1 = span{(1, 1,−1)T }.

b)

2 −1 −1
0 −1 0
0 2 1


λ1 = 2, Vλ1 = span{(1, 0, 0)T }; λ2 = 1, Vλ2 = span{(1, 0, 1)T }; λ3 = −1, Vλ3 = span{(0, 1,−1)T }.

c)

 1 −1 0
0 1 −4
−1 0 4


λ1 = λ2 = 3, Vλ1 = span{(1,−2, 1)T }; λ3 = 0, Vλ2 = span{(4, 4, 1)T }.

Př́ıklad 3: Určete vlastńı č́ısla matice
3 2 0 1 −2
0 2 0 0 0
2 0 1 0 3
0 5 0 1 0
4 8 0 7 −3

.

Vlastńı č́ısla jsou 2, 1 (trojnásobné) a −1.



Př́ıklad 4: U matice
10 0 7 −7
4 5 2 −2
16 4 15 −8
30 4 26 −19


známe tři vlastńı č́ısla, a to 3,−4 a 5. Dopoč́ıtejte zbylé vlastńı č́ıslo.

Zbývaj́ıćı vlastńı č́ıslo je 7.

Př́ıklad 5: Určete vlastńı č́ısla a odpov́ıdaj́ıćı vlastńı vektory matice Jn (tj. matice složené ze
samých jedniček).

λ1 = n, Vλ1 = span{(1, . . . , 1)T }; λ2 = . . . = λn = 0, Vλ2 = span{x |
∑n
i=1 xi = 0}.

Př́ıklad 6: Určete vlastńı č́ısla a odpov́ıdaj́ıćı vlastńı vektory matice sousednosti grafu Kn.

λ1 = n− 1, Vλ1 = span{(1, . . . , 1)T }; λ2 = . . . = λn = −1, Vλ2 = span{x |
∑n
i=1 xi = 0}.

Př́ıklad 7: Rozhodněte, zdali jsou matice z př́ıkladu 2 diagonalizovatelné.

a)

Neńı diagonalizovatelná.

b)

Je diagonalizovatelná.

c)

Neńı diagonalizovatelná.

Př́ıklad 8: Nalezněte vlastńı č́ısla a odpov́ıdaj́ıćı vlastńı vektory matice nad tělesem Z5. Určete,
zdali je tato matice diagonalizovatelná.1 0 0

2 3 3
1 1 0


λ1 = 2, Vλ1 = span{(0, 1, 3)T }; λ2 = λ3 = 1, Vλ2 = span{(1, 0, 1)T , (1, 4, 0)T }.

Je diagonalizovatelná. Diagonálńı tvar je např́ıklad

1 0 0
0 1 0
0 0 2

.


