
Lineárńı algebra II - cvičeńı 6 31.3.2016

Př́ıklad 1: Spoč́ıtejte derminanty následuj́ıćıch reálných matic Sarrusovým pravidlem:

a)

4 1 2
0 −1 1
1 2 1


Determinant matice je −9.

b)

 3 2 −1
−1 1 2
2 −1 3


Determinant matice je 30.

Př́ıklad 2: Spoč́ıtejte objem rovnoběžnostěnu určeného vektory aT = (3, 1, 1), bT = (2, 1, 1) a
cT = (2, 3, 2).

Objem rovnoběžnostěnu je 1.

Př́ıklad 3: Spoč́ıtejte derminanty následuj́ıćıch reálných matic pomoćı elementárńıch úprav:

a)

18 11 11
11 11 11
11 11 24


Determinant matice je 1001.

b)


1 1 1 0
1 1 0 1
1 0 1 1
0 1 1 1


Determinant matice je −3.

c)


−1 1 1 1
1 −1 1 1
1 1 −1 1
1 1 1 −1


Determinant matice je −16.

d)


−1 −2 3 −1
2 4 −3 1
1 2 −2 −1
−2 −1 1 −2


Determinant matice je 15.

Př́ıklad 4: Spoč́ıtejte determinanty matic z předchoźıho př́ıkladu pomoćı Laplaceova rozvoje.

Př́ıklad 5: Spoč́ıtejte derminanty následuj́ıćıch reálných matic:

a)


0 0 1 2 3
0 1 2 3 2
1 2 3 2 1
2 3 2 1 0
3 2 1 0 0


Determinant matice je 16.



b)



1 2 3 4 5 . . . n
−1 0 2 3 4 . . . n− 1
−1 −2 0 3 4 . . . n− 1
−1 −2 −3 0 4 . . . n− 1
−1 −2 −3 −4 0 . . . n− 1
...

...
...

...
. . .

−1 −2 −3 −4 . . . 1 − n 0


Determinant matice je n!.

Př́ıklad 6: Určete determinanty následuj́ıćıch reálných matic s parametry:

a)


0 b 1 0
a 0 1 1
1 1 0 d
0 1 c 0


Determinant matice je abcd− ad− bc + 1.

b)


a −1 −1 −1
b 0 1 1
b 1 0 1
a 1 1 0


Determinant matice je 3a + 2b.

c)



a + 1 a 0 . . . 0

1 a + 1 a
. . .

...

0 1 a + 1
. . . 0

...
. . .

. . .
. . . a

0 . . . 0 1 a + 1


Determinant je roven an + an−1 + · · ·+ a + 1.

d)

 1 logb a logc a
loga b 1 logc b
loga c logb c 1


Determinant matice je roven 0.

Př́ıklad 7: Pomoćı Cramerova pravidla vyřešte soustavu:

a) Ax = b nad R zadanou

A =


1 2 −2 2
2 3 1 1
−1 2 3 −1
1 −1 1 −1

, b =


−2
2
−1
4


|A| = 6,x = (12/6,−6/6, 6/6, 0/6)T = (2,−1, 1, 0)T .


