
Lineárńı algebra II - cvičeńı 12 12.5.2016

Př́ıklad 1: Nalezněte matice R a J takové, že A = RJR−1, kde matice R je regulárńı, matice J

je v Jordanově normálńı formě a A =


2 0 0 0 0
1 0 0 0 −1
1 −1 1 0 −1
0 0 0 1 −1
−1 1 0 0 2

.

J =


1 1 0 0 0
0 1 1 0 0
0 0 1 0 0
0 0 0 1 0
0 0 0 0 2

, R =


0 0 0 0 1
0 −1 1 0 1
0 −1 0 1 1
−1 0 0 0 1
0 1 0 0 −1

.

Př́ıklad 2: Nalezněte ortonormálńı bázi vlastńıch vektor̊u matice A, kde A =

 0 2 −1
2 3 −2
−1 −2 0

.

To je stejná úloha jako naj́ıt ortogonálńı matici Q a diagonálńı matici D takové, že A = QDQT .
Vlastńı č́ısla matice A jsou λ1 = λ2 = 1 a λ3 = 5.

Jedna ortonormálńı báze vlastńıch vektor̊u je třeba B = { 1√
2
(1, 0, 1)T ; 1√

3
(−1, 1, 1)T ; 1√

6
(1, 2,−1)T }.

Př́ıklad 3: Rozhodněte, zdali je následuj́ıćı matice pozitivně definitńı pomoćı Gaussovy eliminace
a derminant̊u. Pokud ano, nalezněte jej́ı Choleského rozklad.

a)

2 1 0
1 2 0
0 0 4


Matice A je pozitivně definitńı a jej́ı Choleského rozklad A = UTU je dán matićı U =

√2
√

2
2 0

0
√

6
2 0

0 0 2

.

b)


1 2 1 0
2 8 4 2
1 4 11 1
0 2 1 2


Matice je pozitivně definitńı a jej́ı Choleského rozklad je dán matićı

1 2 1 0
0 2 1 1
0 0 3 0
0 0 0 1



c)


4 2 2 0
2 2 4 1
2 4 10 3
0 1 3 6


Matice neńı pozitivně definitńı. Je jen pozitivně semidefinitńı, a je rovna např. součinu UTU pro U =


2 1 1 0
0 1 3 1
0 0 0 0

0 0 0
√
5


(Těchto rozklad̊u dané matice lze nalézt v́ıce.)

Př́ıklad 4: Pro jaká g ∈ R je matice G =

g 1 0
1 g 1
0 1 g

 pozitivně definitńı?

Matice G je pozitivně definitńı právě tehdy, když g >
√
2.



Př́ıklad 5: Spočtěte Choleského rozklad matice A a použijte ho k řešeńı soustavy Ax = (10, 21,−32, 26, 23)T .

A =


1 2 −3 2 1
2 5 −6 3 2
−3 −6 10 −5 −3
2 3 −5 15 11
1 2 −3 11 14


Řešeńım soustavy je x = (1, 1,−2, 0, 1)T .


