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Bodované domaci tkoly — 7. série
Vytesné priklady dodejte nejpozdéji do zacatku cviceni v patek 13. dubna 2007.

Dokazte, ze existuje n takové, Ze libovolna mnozina n bodu v roviné obsahuje bud 1000 bod1 lezicich na
spole¢né primce nebo 1000 bodu z nichz zadné tii nelezi na stejné pfimce. (Rovinou se zde mysli oby¢ejnéa
euklidovnska rovina R?, a pojmy ‘pifmka’ a ‘bod’ maji také sviij obvykly geometricky vyznam.)

Pfipomenme si, Ze projektivni rovina je mnozinovy systém (X, P), kde prvky X nazgyvame body a prvky
P primky, pricemz plati nasledujici trojice axiomu:
1) Pro kazdé dva rizné body x,y € X existuje pravé jedna piimka P € P kterd tyto dva body
obsahuje.
2) Kazdé dvé ruzné piimky P, @ € P maji pravé jeden spoleény bod.
3) V mnoziné X existuje ¢tvefice bodt, z nichz zadné t¥i nelezi na spoleéné primce z P.
(a) Dokazte, Ze tfeti axiom lze nahradit tvrzenim, ze v P jsou aspoil dvé ruzné piimky, které maji
velikost aspon 3. (Tj. dokazte, ze modifikované trojice axiomu je ekvivalentni ptvodni trojici.)
(b) Dokazte, Ze tfeti axiom lze nahradit tvrzenim, ze pro kazdé dvé p¥imky z P existuje bod, ktery
nelezi ani na jedné z nich.

(c) Najdéte mnozinovy systém (X, P) s alespon ¢tyfmi body, ktery spliiuje prvni dva axiomy, ale neni
to projektivni rovina (1 bod). Nejdéte nekoneéné mnoho navzajem neizomorfnich takovych systému
(2 body navic). Popiste vSechny takové systémy, které maji X i P konecné (dalsi 2 body, ovem
pouze pokud dokézZete, Ze jste nasli vSechna FeSenf).

. Dokazte, ze pro kazdé dva ruzné body v projektivni roviné existuje piimka, kterd prochézi pravé jednim

7 nich.

Dokazte, ze Fanova rovina je jedin& projektivni rovina fadu 2 (aZ na izomorfismus).

. Dokazte, ze existuje n takové, ze v kazdé projektivni roviné radu aspon n lze vybrat 1000 bodu z nichz

Zadné tii nelezi na spoleéné primce. (Napovéda: hledejte hladove)



