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Bodované doméaci akoly — desata série
Vytesené piiklady dodejte do patku 4. 5.

. Necht A je nezaporna realna matice s n fadky a n sloupci, pro kterou plati, Ze souCet ¢isel v libovolném

radku je roven jedné a soucet Cisel v libovolném sloupci je také roven jedné. Dokazte, Ze v této matici

lze najit n nenulovych ¢isel, z nichz zadné dvé nelezi ani ve stejném Ffadku ani ve stejném sloupci.

. Rekneme, Ze mnozina bodu v roviné je nezdvisld, pokud zadné dva z téchto bodl nelezi na stejné

vodorovné nebo svislé pifmce. Rekneme, Ze mnozina piimek P tvoif pokryti mnoziny bodu B, pokud
kazdy bod z B lezi na né&jaké piimce z P.

Necht B je libovolnéd kone¢na mnozina bodu v roviné. DokaZte, Ze nejmensi mozny pocet vodorovnych
a svislych pfimek nutny k pokryti B je pfesné roven velikosti nejvétsi nezavislé podmnoziny B.

. Dokazte, Ze mnozina p¥imek kone¢né projektivni roviny ma systém ruznych reprezentant. (Pfipomeinime,

Ze piimka v projektivni roviné je definovana jako mnozina bodu.)
(a) Necht G je graf na n vrcholech, pro ngjz plati, Ze libovolny podgraf G na k vrcholech ma nejvyse k
hran. Dokazte, Ze hrany G lze zorientovat tak, Ze z kazdého vrcholu vychéazi nejvyse jedna hrana.

(b) Necht G je graf na n vrcholech, pro né&jz plati, ze libovolny podgraf G na k vrcholech ma nejvyse
10k hran. Dokazte, ze hrany G lze zorientovat tak, ze z kazdého vrcholu vychazi nejvyse deset hran.

(c) Dokazte, ze hrany libovolného rovinného grafu lze zorientovat tak, Ze z kazdého vrcholu vychézi
nejvyse tii hrany.

. Necht M = {My, ..., M,} je systém mnoZin, pro n&jZ plati nasledujici upravena Hallova podminka:

VI C{L,...,n}: || J M| > |J| - 100.
i€J

Dokazte, ze v M lze najit podsystém s aspoit n—100 mnozinami, ktery mé systém rtznych reprezentantu.

. Necht M = {M;; i € N} = {My, Ms,...} je systém nekonecné mnoha mnozin. Rekneme, ze M splni

Hallovu podminku, pokud pro libovolnou kone¢nou mnozinu indext J C N plati

Ul > 1]

ieJ
(a) Najdéte nekonefny mnozinovy systém, ktery splni Hallovu podminku, ale nemé systém raznych
reprezentanti.

(b) Dokazte, ze pokud M = {M;; i € N} splni Hallovu podminku a navic pro kazdé ¢ € N je mnozina
M; kone¢nd, pak M mé systém raznych reprezentantu.



