Piiklady FeSené na cvic¢eni 25. 5. 2007

e Jaka je vrcholova a hranova souvislost tplného bipartitniho grafu?

e Necht G je graf na mnoziné vrcholu {1, 2, ..., 2k}, kde dva vrcholy ¢, j jsou
spojené hranou pravé kdyz |i — j| # k. Spocitejte hranovou souvislost G.

e Necht G je graf na n vrcholech, v némz kazdy vrchol méa stupen d, kde
d > n/2. Dokaite, Ze G ma hranovou souvislost presné d. Plati podobné
tvrzeni i pro vrcholovou souvislost?

e Dokazte, 7e kazdy rovinny graf se d& nakreslit tak, 7e kazd& hrana je
usecka. Dukaz, ktery jsem predvadél na cviceni, byl déravy, spravny dikaz
by sledoval naptiklad takovouto kostru:

1. Budeme indukci podle poc¢tu vrcholu dokazovat, 7ze kazdé rovinné
nakresleni se d& pirekreslit na tseckové nakresleni, pfi¢emz se zachova
pocet a potadi vrcholi kazdé stény, navic vnéjsi sténa zlistane vnéjsi.
Snadno nahlédneme, Ze toto tvrzeni plati pro n < 3.

2. Indukéni krok: predpoklddejme, Ze to tvrzeni plati pro grafy s n vr-
choly, berme nakresleni G' s n 4 1 vrcholy. Bez Gjmy na obecnosti G
je triangulace.

3. Vime, 7ze G obsahuje néjaky vrchol v stupné mensiho nez 6. Pfedpo-
kladejme, Ze v méa stupei 5 (ostatni pFipady jsou jednodussi). Odebe-
reme vrchol v, nakresleni G — v ma na misté vrcholu v sténu délky 5
(protoZe G byla triangulace), ozna¢me vrcholy této stény ws, ..., ws.
Rozmyslime si, ze do této stény muazeme piidat dvé diagonalni hrany
e, f, aniz by vznikly ndsobné hrany. Bez Gjmy na obecnosti predpo-
kladejme, Ze e a f se sbihaji ve vrcholu w;. Dostali jsme nakresleni
néjaké triangulace na n vrcholech. Dle indukéniho pfedpokladu mu-
zeme tuto triangulaci prekreslit do tiseckového nakresleni.

4. Rozmyslime, Ze v tomto usetkovém nakresleni najdeme pobliz w;
bod, z néjz lze vést tsecky do v8ech bodu ws,...,ws, aniz bychom
prekiizili hrany G. Do tohoto bodu umistime v, smazeme e, f a do-
koné¢ime nakresleni G.



