Jméno:

Zkouskova pisemka z Matematické analyzy I
9. 9. 2020

Cas: 2 hodiny.

Nenit povoleno pouzivat kalkulacky a jinou elektroniku ani prinesené pisemné materidly. Tvrzent
z predndsky miZete pouZivat bez dikazu, pokud neni uvedeno jinak, nicméné je nutno uvést, které
turzeni pouZivdte. Vsechna ostatni tvrzeni dokazte.

1.
2.

(5 bodii) Definujte pojem hromadny bod a pojem limes superior posloupnosti ¢isel.

(10 bodii) Necht (a,)°, je posloupnost realnych ¢isel. Pfedpokladejme, ze kazdé kladné
realné ¢islo je hromadnym bodem posloupnosti (a, ). Dokazte, Ze potom i 0 je hromadnym
bodem (ay,). (O tom, zda ma (a,) i zdporné hromadné body zde nic nepfedpokladame.)

. (10 bodii) Pro redlnou konstantu ¢ > 0 uvazujme fadu
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Zformulujte a dokazte tvrzeni z pfednasky, které charakterizuje, pro které hodnoty ¢ > 0
je tato fada konvergentni.

. (10 bodii) Zformulujte a dokazte Darbouxovu vétu o nabyvani mezihodnot.

. (10 bodii) Necht f: R — R je funkce diferencovatelna na R, ktera pro kazdé = € R spliuje

f(x) > ﬁ. Dokazte, ze lim, ., f(z) = +oc.

. (10 bodii) Necht f je funkce, kterd je newtonovsky integrovatelna na intervalu (0,1) a

spliwje (N) fol f(z)dx = 0. Dokazte, ze existuje hodnota x € (0, 1), pro niz plati f(x) = 0.

. (5 bodii) Uvedte priklad funkce f: [0,1] — R, kteréd je na intervalu [0, 1] riemannovsky

integrovatelnd, ale neni na (0, 1) newtonovsky integrovatelna. Zdavodnéte, pro¢ mé vase
funkce pozadované vlastnosti.

. (5 bodii) Uvazujme kiivku tvoiici graf funkce f(z) = 2%? definované na intervalu [0, 1].

Urcete, jakou délku méa tato krivka.

. (15 bodii) Vysetrete pribéh funkce f(z) = (z — 1)*(z + 2): urcete defini¢ni obor, obor

hodnot, maximéalni intervaly monotonie, lokalni i globalni extrémy a maximalni intervaly
konvexity a konkavnosti. Na zékladé téchto poznatki nacrtnéte graf funkce.



