Ctvrté série domécich tikolti z Kombinatoriky a graft II

Reseni odevzdejte nejpozdéji do konce ledna.

Symbol [n] ozna¢uje mnozinu {1,2,...,n}. P¥ prici s mocninnymi fadami mtzete bez dikazu vyuzivat vzorecky

n

S g = T 2 = exple) & 0, 2 =l ().

Piiklad 1. Usporddany mnoZinovy rozklad mnoZiny [n] je posloupnost (By, Ba, ..., Bi) neprazdnych disjunktnich
mnozin takovych, ze ByUByU- - -UBj, = [n]. Oznacme a,, pocet vSech usporadanych mnozinovych rozkladti mnoziny
[n]. Napriklad as = 3, protoze mnozina 1,2 ma tyto t¥i usporddané rozklady ({1,2}), ({1}, {2}) a ({2}, {1}). Najdéte
vzorec v uzavieném tvaru pro exponenclalm vytvorujici funkei Zn —0 @n 'y [2 body].

Priklad 2. Necht g, je pocet 2-reguldrnich grafi (bez smycek a ndsobnych hran) na mnoziné vrcholu [n]. Mdme
tedy go = g1 =92 = 0, g3 =1, g4 = 3 atd. Najdéte vzorec v uzavieném tvaru pro exponencidlni vytvorujici funkci

Zn ogn ol [2 bOdy]

Piiklad 3. Necht p,, 1 je poCet permutaci mnoziny [n] majicich prévé k pevnych bodt. Najdéte vzorec v uzavieném
tvaru pro vytvorujici funkei P(z,y) = Y07 307 o puiiry® [2 body]. Uréete priimérny pocet pevnych bodi v
permutacich mnoziny [n] [2 body].

Piiklad 4. Mgjme k dispozici b barev, pomoci nichZ chceme obarvit stény pravidelného ¢étyisténu v R3. Dvé
obarveni pokladame za ekvivalentni, pokud lze jedno prevést na druhé pomoci prostorové rotace. Kolik tiid ma tato
ekvivalence? [2 body]

Priklad 5. Pro m € Ny ozna¢me a,, pocet trid izomorfismu vsech multigraftt bez smycek majicich ¢tyri vrcholy
a m hran. Naptiklad a3 = 6, jak ukazuje obrazek sesti multigrafi se tfemi hranami uvedeny nize. Najdéte vzorec
o . - m . . . ; v
v uzavieném tvaru pro mocninnou radu ZmZO amx™. [3 body] (Pozndmka: neni zde nutné hledat vzorecek pro

samotné koeficienty a,, staci opravdu jen vzorec pro tu mocninnou radu.)




