Treti série domécich kol z Kombinatoriky a grafa II
(verze pro pondélni cviceni)

Vytesené priklady odevzdéavejte bud mailem na adresu jelinek@iuuk.mff.cuni.cz nebo na papire na nékterém cviceni.
Reseni odevzdejte nejpozdéji v nedéli 4. prosince.

Priklady za 0 bodt jsou bonusové priklady, které mizete vytesit, budete-li chtit, ovSem jejich vyfeseni nema vliv
na zisk zapoctu.

Hranovou barevnost grafu G znaéim x.(G) a maximéln{ stupen znaéim A(QG).

Priklad 1. Necht G je graf, jehoz vSechny vrcholy maji stupen 3, az na jeden vrchol stupné 2. Dokazte, Ze x.(G) = 4.
[3 body]

Priklad 2. Necht G je 3-regularni vrcholové 2-souvisly rovinny graf s pevné danym rovinnym nakreslenim. 7 véty
o Ctyfech barvich vime, Ze stény G lze obarvit ¢tyfmi barvami tak, ze kazdé dvé sousedni stény maji rizné barvy.
Odvodte z toho, ze G mé hranovou barevnost 3. [2 body]

Bonus: dokazte naopak, bez pouziti véty o ¢tyfech barvach, ze kdyz G je 3-reguldarni vrcholové 2-souvisly rovinny
graf s hranovou barevnosti 3, pak stény G lze dobfe obarvit ¢tyfmi barvami. [0 bod]

Priklad 3. Dokazte nésledujici dvé tvrzeni:

a) Kazdy d-regularn{ bipartitni graf G ma hranovou barevnost d. [2 body] (Pozndmka: mohou se vdm zde hodit
vase znalosti Hallovy nebo Tutteovy véty.)

b) Pro libovolny bipartitni graf G plati x.(G) = A(G). [2 body]

V feSeni ¢4sti b) miZete vyuzit tvrzeni z ¢asti a), i kdybyste ¢dst a) neuméli vytesit.

Priklad 4. Necht G je chordalni graf. Popiste polynomiélni algoritmus, ktery v grafu G najde nejvétsi nezavislou
mnozinu. Smite predpokladat, ze soucasti vstupu pro vas algoritmus je i PES grafu G. Nezapomente zduvodnit, ze
vas algoritmus je korektni. [2 body]

Priklad 5. Necht p = (p1,ps, ..., pn) je permutace ¢isel 1,2,. .., n, tj. posloupnost, v niZ se kazdé z ¢isel 1,2,...,n
vyskytuje pravé jednou. Necht K je délka nejdelsi klesajici podposloupnosti v p. Dokazte, ze p lze pokryt pomoci
K rostoucich podposloupnosti (jinymi slovy, v p lze najit K rostoucich podposloupnosti takovych, ze kazdy prvek
p pat¥i do nékteré z nich). [2 body]



