Domaci tkoly z diskrétni matematiky
1. série

e Reseni domacich ukoli miizete odevzdat bud mailem na adrese jelinek@iuuk.mff.cuni.cz, nebo na papife na
cviceni.

e Své odpovédi nezapomente zduvodnit.

e Reseni odevzdejte do stiedy 26. 10.

Piiklad 1. Urcete, jaké inkluze, piipadné rovnosti, plati mezi nasledujicimi dvojicemi mnozin. Pro platné inkluze
najdéte diukaz, pro neplatné ukazte né&jaky protipiiklad.

o A\ (UL, B:) vs. N2, (A\ B;). [1 bod]
e 2408 y5 24125 [1 bod]

Piiklad 2. Necht x je realné &islo takoveé, ze = + % je celé ¢islo. Dokazte, ze pro kazdé n € N je 2™ + x% celé ¢islo.
[2 body]

Piiklad 3. Definujme posloupnost Cisel Fy, Fy, Fo, ... tak, ze Fyp =0, Fy =1 apron > 1plati F;, = Fj,_1 + Fj,_»
(tato posloupnost je zndma pod nézvem Fibonacciho ¢isla). DokaZte nasledujici tvrzeni.

e Pro kazdé n € N plati > ;' | F? = F,,F,,+1. [1 bod]

e Pro kazdé n € N existuje pfesné F,, zpusobi, jak lze ¢islo n vyjadfit jako soucet lichych pfirozenych ¢isel
(zde dva soucty pokladame za riuzné i tehdy, kdyZ se lisi jen pofadim s¢itanci). Napiiklad pro n = 5 mame
néasledujicich pét zptisobt, jak vyjadfit ¢islo 5 jako soucet lichych éisel: 5=14+1+1+14+1,5=3+1+1,
5=143+1,5=1+1+3,ab =25, coz odpovida tomu, ze F5 = 5. [2 body]

Piiklad 4. Kolik existuje funkei f: {1,2,...,10} — {1,2,...,20} takovych, 7e kazdé liché ¢islo se zobrazi na sudé
¢islo? [1 bod]

Piiklad 5. Kolik existuje funkei f: {1,2,...,20} — {1,2,...,10} takovych, Ze na kazdé ¢islo z mnoziny {1,...,10}
se zobrazi pravé dvé ruzné ¢isla z mnoziny {1,2,...,20}? [2 body]



