Treti série domécich kol z Kombinatoriky a grafa II
(verze pro pateéni cviceni)

Vytesené priklady odevzdéavejte bud mailem na adresu jelinek@iuuk.mff.cuni.cz nebo na papire na nékterém cviceni.
Reseni odevzdejte nejpozdéji ve ¢tvrtek 17. prosince.

Vrcholovou barevnost grafu G znac¢im x(G), hranovou barevnost zna¢im x.(G), klikovost znacim w(G), nezdvislost
znac¢im o(G), maximaln{ stupen zna¢im A(G), minimélni stupen zna¢im 6(G), doplnék G znacim G.

Priklad 1. Necht G je 3-regularni vrcholové 2-souvisly rovinny graf s pevné danym rovinnym nakreslenim. 7 véty
o ¢tyfech barvach vime, ze stény G lze obarvit ¢tyfmi barvami tak, ze kazdé dvé sousedni stény maji rtizné barvy.
Ukazte, ze G méd hranovou barevnost 3 [2 body].

Priklad 2. Necht G je bipartitni graf. Dokazte, Ze x.(G) = A(G) [2 body]. (MuZete vyuzit tvrzeni, ze kazdy
d-regularni bipartitni graf m4 hranovou barevnost d, které jsme dokazali na cviceni.)

Priklad 3. Necht G je chordélni graf, a necht posloupnost v1,vs,...,v, je jeho perfektni elimina¢ni schéma. Pro
kazdou z nésledujicich tloh popiste polynomialni algoritmus, ktery ji vyresi. Smite predpokladat, Ze soucasti vstupu
pro vas algoritmus je i PES grafu G.

a) Urcete w(G) a najdéte v G kliku velikosti w(G) [1 bod].

b) Urcete o(G) a najdéte v G nezévislou mnozinu velikosti a(G) [2 body].

¢) Uréete x(G) a najdéte obarveni G pomoci x(G) barev [2 body].

Nezapomente zdtuvodnit, ze vase algoritmy opravdu fesi zadanou tlohu.

Priklad 4. Necht p = (p1,p2, ..., pn) je néjakd permutace ¢isel 1,2,...,n, tj. néjaka posloupnost, v niz se kazdé z
c¢isel 1,2,...,n vyskytuje pravé jednou. Necht K je délka nejdelsi klesajici podposloupnosti v p. Dokazte, ze p lze
pokryt pomoci K rostoucich podposloupnosti (jinymi slovy, v p lze najit K rostoucich podposloupnosti takovych,
ze kazdy prvek p pati{ do nékteré z nich) [2 body].

Priklad 5. Necht G je graf na ¢trnacti vrcholech, v némz jsou ¢ty¥i vrcholy stupné pét a deset vrchola stupné
sedm. DokaZzte, ze G je hamiltonovsky [2 body].



