Prvni série domacich tikolit z Kombinatoriky a graft II
(verze pro pateéni cviceni)

Vytesené priklady odevzdéavejte bud mailem na adresu jelinek@iuuk.mff.cuni.cz nebo na papitre na nékterém cviceni.
Reseni odevzdejte nejpozdéji ve ctvrtek 5. listopadu.

Pocet lichych komponent grafu G znaé¢im odd(G). Izolovany vrchol v néjakém grafu je vrchol stupné 0.

Piiklad 1. Necht m(G) oznacuje velikost nejvétsitho parovani v grafu G. Rekneme, 7e parovani M grafu G = (V, E)
je maximdlni, pokud pro kazdou nepéarovaci hranu e € E'\ M plati, Ze M U {e} neni parovani. DokaZte, Ze libovolné
maximélni parovani libovolného grafu G mé aspoii m(G)/2 hran [2 body]. UkazZte, Ze tento odhad je nejlepsi mozny,
tj. najdéte graf G s maximalnim parovanim M, které ma velikost m(G)/2 [1 bod].

Priklad 2. Kolik perfektnich parovani ma graf vznikly z dplného bipartitniho grafu K, , odebranim jedné hrany?
[1 bod]

Priklad 3. Necht G = (V, FE) je bipartitni graf. Dokazte, Ze G mé perfektni parovdni, pravé kdyz pro kazdou
mnozinu S C V plati, ze v grafu G — S je nejvys |S| izolovanych vrcholtt. [1 implikace: 1 bod, obé implikace: 3 body]

Pi#iklad 4. Necht G = (V, E) je graf s lichym poc¢tem vrcholti. Rekneme, Ze parovani M v grafu G je skoro perfektns,
pokud M ma4 jen jeden volny vrchol. Dokazte, Ze G méa skoro perfektni parovani, pravé kdyz pro kazdou mnozinu
vrcholt S C V plati, ze odd(G — S) < |S|+ 1. [1 implikace: 1 bod, obé implikace: 3 body] (Napovéda: mizete tieba
ukazat, ze existence skoro perfektniho parovani v G je ekvivalentni existenci perfektniho parovani v néjakém jiném
vhodné definovaném grafu G’.)

Priklad 5. Necht G = (V, E) je 3-reguldrni 2-souvisly graf a necht e € E je libovolnd jeho hrana. Dokazte, Ze graf
G m4 perfektni parovani, které neobsahuje hranu e [3 body].



