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Na zkousce budete mit vypocetni a teoretické tlohy. Vypocetni tlohy budou tvorit priblizné

v /9y

40 % bodu. Dostanete jednu nebo dvé  kratsi” ulohy a jednu ,,delsi” dlohu. Odkazy (,,section”
nebo ,example”) jsou na skripta (https://iuvuk.mff.cuni.cz/~ipenev/LALectureNotes.pdf).
Skripta jsou v angli¢ting, ale béhem semestru uvidite alespon jeden priklad kazdého typu na
prednasce. Nicméné ve skriptech najdete vice prikladi. Dostanete bud redlnd ¢isla, nebo ¢isla v
Zs Ci Zs3. Pokud bude potreba upravovat vétsi matici, pocitejte s tim, ze ¢isla budou v Zo nebo
Zs. (V seznamu uloh F je R, Zy nebo Zs; v kazdé tloze na zkousce bude jasné specifikovano.)

1 Kratsi alohy

1. Vyteste soustavu linedrnich rovnic a urcete pocet Teseni.
* Examples 1.3.14-1.3.17

2. Vyfeste rovnici typu Ax = b a urcete pocet Feseni.
* Examples 1.5.1-1.5.4

3. Vypocitejte soucin dvou matic.
* Examples 1.7.3-1.7.4

4. Vypocitejte matici linedrniho zobrazeni f : F™ — F™ vzhledem ke kanonickym bazim.
* Example 1.10.7

5. Pro linedrni zobrazeni f a g a jejich matice (vzhledem ke kanonickym bazim) vypocitejte
matici (vzhledem ke kanonickym bazim) linedrniho zobrazeni f o g a/nebo go f.

* Example 1.10.14
6. Urcete, zda je dand matice reguldrni, a pokud ano, najdéte jeji inverzi.
* Example 1.11.5

7. Pro permutaci 7 urcenou v ,tabulkovém formatu”, tj. takto:

( 1 2 ... n )
v =
(kde misto ,,_” budete mit konkrétni ¢isla), urcete:

e rozlozeni permutace 7 na cykly;



rozlozeni 7 na slozeni transpozic;

sgn(m);
o w1, pfitemz miize byt specifikovino, Ze je potfeba napsat 7~ v tabulkovém formétu
a/nebo ve formatu rozlozeni na cykly.

* Example 2.3.1, Example 2.3.4, Sections 2.3.1-2.3.2

8. Pro permutace o a 7 uréete permutace o o a m o ¢ a urcete jejich znaménka. (Permutace
o a m mohou byt specifikovany v tabulkovém formatu nebo ve formatu rozlozeni na cykly.
Od vés se muze zadat, abyste napsali com a moo v tabulkovém formatu a/nebo ve formatu
rozlozeni na cykly.)

* Section 2.3.1
9. Pro matici A urcete rank(A) a urcete baze nésledujicich vektorovych prostoru:

radkového prostoru Row(A4);

sloupcového prostoru Col(A);

nulového prostoru (tj. jadra) Nul(A4) (alternativni znaceni: Ker(A)).

*

Example 3.3.10, Example 3.3.27

10. Pro dané vektory ay, ..., a; € F™ urcete bazi B linedrniho obalu Span(ay, ..., ay) a rozsifte
B do baze C vektorového prostoru F™.

* Example 3.3.24
11. Pro mnozinu vektorii A = {ay,...,a,} ve vektorovém prostoru V nad télesem F,! urcete:

zda je mnozina A linedrné nezévisla;

zda mnozina A generuje vektorovy prostor V;

zda je A bézi vektorového prostoru V.

*

Examples 4.4.9-4.4.10

12. Pro vektorové prostory U a V nad télesem F, bazi B = {by,...,b,,} vektorového prostoru
U, bazi C = {cq,...,c,} vektorového prostoru V, linearni zobrazeni f : U — V,? uréete:
e matici C[ f }B;
o rank(f) a dim(Ker(f));
e zda je f prosté;

1V bude bud prostor polynomt Py nebo prostor matic F**™.
*Tady f(b1),..., f(by) budou specifikoviny pomoci ci,...,c,. Napf. jestli F = R, m = 4 a n = 3, miZete
dostat néco takového:

e f(b1) = Ter — 2cs;
o f(b2) = cq;

e f(b3) = —c1 + 2ca;
e f(bs) =3c2—cs



13.

e zda je f na;

e zda je f isomorfismus.
* Examples 4.5.5-4.5.7

Pro dané baze B a C vektorového prostoru F™ uréete matici prechodu c[ Idpn }B

* yzorec z Theorem 4.5.12

2 Delsi aulohy

1.

Pro dané vektory aq,...,ax, by,..., by € F" urcete, které z vektora bq,..., b, patii do
Span(ay,...,ax). Pro kazdé i € {1,...,¢} t.z. b; € Span(ay,...,a;), vyjidiete b; jako
linearni kombinaci vektort ay, ..., a; a rozhodnéte, zda je toto vyjadreni jednoznacné.

* Example 1.5.5-1.5.6

. VyTeste rovnici typu AX = B nebo XA = B a urcete pocet reseni.

* Section 1.9

. Pro dané vektory by,...,br € F™ a cq,...,ci € F" urcete:

o zda existuje linedrni zobrazeni f : F™ — F" t.z. f(by) =cy,..., f(bx) = c, a pokud
ano, je-li jediné;

o v pripadé, ze takové f existuje a je jediné, urcete vzorec pro f.

* Section 1.10.4

. Pro vektorovy prostor V nad télesem F,? a vektory vq,...,vy € V:

vypocitejte bazi By vektorového prostoru U := Span(vy, ..., Vg);

rozsifte By do baze B vektorového prostoru V;

pro kazdé ¢ € {1,...,k} vypocitejte souradnicovy vektor { v; ]B

* Examples 4.4.14-4.4.15

. Pro vektorové prostory U a V nad télesem F* a vektory uy,...,u, €U avy,..., vy €V

urcete, zda existuje linedrni zobrazeni f : U — V t.z. f(u1) = vi,..., f(ug) = vg, a pokud
ano, urcete pocet takovych linedrnich zobrazeni f. V pripadé, ze takové f existuje a je
jediné, urcete dale:

e vzorec pro f;
rank(f) a dim(Ker(f));

zda je f prosté, na a/nebo isomorfismus;

v pifpadé, Ze f je isomorfismus, uréete vzorec pro f~'.

*

Examples 4.5.21-4.5.24

3V bude bud prostor polynomt P¥ nebo prostor matic F**™,
4U a V budou prostory polynomi nebo matic.



