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Jméno a prijmeni:

e Tato zkouska je pisemna: hodnoti se pouze to, co napiSete; o tstni zkouseni nemuzete
zédat.

e Na konci zkousky musite odevzdat tento list a sesit, ktery jste dostali. Nezapomente oba
podepsat.

o Vsechny odpovédi musi byt (pisemné) zdivodnény. Za spravnou odpovéd, kterou
jste nezdiivodnili, nedostanete zadné body.

e Kromé tohoto listu a seSitu, ktery jste dostali, u sebe muzete mit pouze psaci potieby
(propisku, tuzku, gumu apod.) a piti.

o Tasky a batohy nechejte v predni ¢asti mistnosti. Mobilni telefony apod. nechejte ve své
tasce/batohu nebo na katedre.

e Na této zkousce nejsou povoleny zadné knihy, pozndmky ani elektronicka zarizeni jakéhokoli
druhu (kalkulacky, mobilni telefony, tablety, notebooky apod.). Kazdy, kdo bude pi¥i-
stizen s knihou, poznamkami nebo elektronickym zarizenim jakéhokoli druhu
(i vypnutym nebo nefunkénim), automaticky dostane 4 a miZze byt podroben
disciplindrnimu rizeni.

o Miuzete psat pouze ve sesitu, ktery jste dostali, nebo na tomto listu. Hodnoti se pouze
to, co napiSete ve seSitu (preskrtnéte vsechno, co nechcete, aby bylo hodnoceno). Na
tomto listu muzete psat poznamky pro sebe, ale ty se nehodnoti.

e Pokud se rozhodnete, Ze si neprejete, aby vase zkouska byla hodnocena, pak
preskrtnéte veskery text, ktery jste napsali, a na prvni stranku sesitu napiste
»INEHODNOTIT* Toto musite udélat pred odevzdéanim sesitu a tohoto listu (e-maily
zaslané po skonéeni zkousky se nepocitaji). Pokud tak uéinite, v SISu dostanete ,,propadly
termin® (ale zddnou znamku). Pokud jakakoli ¢ast vasi prace nebude preskrtnuta, bude
ohodnocena nepteskrtnutd ¢dst prace (a zndmka bude zapsédna do SISu), i v piipadé, ze
jste napsali ,NEHODNOTIT*. Bude-li vase zkouska ohodnocena, pak zapsanou zndmku
v SISu nelze zrusit ani zménit (s vyjimkou zjevné chyby v hodnoceni). Zejména plati, ze
pokud u zkousky uspéjete, nemuzete ji zopakovat za tcelem zlepSeni znamky. Pokud u
zkousky neuspéjete, vase ¢tyika ze SISu nemiize byt odstranéna.?

'Plat{ to mimo jiné pro upravovini matic.
2Pokud u zkousky neuspéjete, ale usp&jete pii nékterém z dalsich pokust, zistane v SISu zaznamenana jak
Ctytka z tohoto pokusu, tak i ispésna znamka z pozdéjsiho pokusu.



Maximalni pocet bodt je 100, pficemz:

— 80-100 bodi =1 — 50-64 bodt = 3
— 65-79 bodl = 2 — 0-49 bodt = 4

Béhem zkousky nemuzete opoustét mistnost. Pokud se rozhodnete opustit mistnost, sviij
sesit a tento list musite odevzdat a nemuzete se vratit, abyste zkousku dokondili.

Mate 90 minut. Pokud zkousku dokoncite béhem prvnich 70 minut, muzete svoji praci
odevzdat a odejit. Nicméné abyste nerusili ostatni studenty, neopoustéjte mistnost béhem
poslednich 20 minut.

Hodné stésti!



Uloha 1 (10 bodt). Uvazujme ndsledujici permutaci:
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(a) [5 bodi] Vypocitejte rozloZeni permutace m na cykly.
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(b) [5 bodu] Vypocitejte sgn(r), tj. znaménko permutace .

Uloha 2 (30 bodt). Uvazujme ndsledugici polynomy a matice s koeficienty/prvky v Zs:
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(a) [15 bodi] Dokazte, Ze existuje pravé jedno linedrni zobrazeni f : IP’%2 — Z%w, které splnuje
flpi(x)) =M; Vie{l,...,5}

(b) [10 bodi] Naleznéte vzorec pro f, tj. nahradte otazniky vhodngmi vyrazy:
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f<a3333 + agz? + a1z +ao) = [ o o ] Vag,a1,a2,a3 € Zs.

(c) [5 bodi] Rozhodnéte, zda f je isomorfismus.

Pozndmka ¢.1: Nezapomerite, Ze pracujete nad telesem Zso. Tedy pocitite modulo 2.

Poznamka ¢.2: PouZivdte-li souradnicové vektory, nezapomente uvést bazi, vzhledem
ke které tyto vektory pocitdte.

Znacent:

. P% = vektorovy prostor (nad télesem Zgy ) polynomi stupné nejvyse 3 s koeficienty
z telesa Zo

. Z%XQ = vektorovy prostor (nad télesem Zg) matic typu 2 x 2 s prvky z télesa Zo



Uloha 3 (20 bodt). Uvazujme ndsledugici redlnou matici:
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(a) [10 bodi] Rozhodnéte, zda plati Col(A) = Row(A) a zdivodnéte svoji odpovéd.
(b) [10 bodi] Rozhodnéte, zda plati Col(A) = Nul(A) a zdivodnéte svoji odpovéd.

Znaceni:

Col(A) = sloupcovy prostor matice A

Row(A) = radkovy prostor matice A
Nul(A) = jadro matice A

~

= = je isomorfni s

Uloha 4 (20 bodu). Necht x1,X2,X3 jsou linedrné nezdvislé vektory ve vektorovém prostoru V
nad télesem F. Necht o, B € F\ {0} a polozme

* Y1:i=Xy,
* y2 :=X1+ aXo,
o y3:=X1+ X2+ 3xX3.
Dokazte, Ze vektory y1,y2,y3 jsou linedrné nezdvislé.

Pozndamka: Nezapomerite explicitné uvést, kde pouZivdte skutecnost, Ze skaldry o a
B jsou nenulové.

Uloha 5 (20 bodil). Necht u,v,w jsou linedrné nezdvislé vektory v R®. Dokazte, Ze existuje
surjektivni linedrni zobrazeni f : R® — R3, které spliuje f(u) = f(v) = f(w) = 0.

Terminologie: surjektivni zobrazeni = zobrazeni na

Ndpovéda: Nejprve budete potrebovat bdzi prostoru R® (pozor: ne libovolnou,).



