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Definice. Necht’ X je konečná množina (“body”) a P ⊆ 2X systém jej́ıch
podmnožin (“př́ımky”). Potom dvojici (X,P) nazveme konečnou projektivńı
rovinou, pokud splňuje následuj́ıćı axiomy:

(A1) (∀x ≠ y ∈ X)(∃!P ∈ P) : x, y ∈ P (každými dvěma body procháźı právě
jedna př́ımka).

(A2) (∀P ≠ Q ∈ P) : |P ∩ Q| = 1 (každé dvě př́ımky se prot́ınaj́ı v právě
jednom bodě).

(A3) (∃C ⊆ X, |C| = 4): (∀P ∈ P) : |C ∩ P | ≤ 2 (existuj́ı 4 body v obecné
poloze).

Př́ıklad 1 (5 bod̊u). Necht’ X je konečná množina a P ⊆ 2X systém
jej́ıch podmnožin. Předpokládejme, že |X| ≥ 3, a zároveň, že (X,P) splňuje
axiomy (A1) a (A2), ale nesplňuje axiom (A3). Dokažte, že plat́ı jedno z
následuj́ıćıch tvrzeńı:

(1) P = {X} (tj. existuje právě jedna př́ımka, a tato př́ımka obsahuje
všechny body);

(2) (∃x ∈ X): P =
{
X, {x}

}
(tj. existuj́ı právě dvě př́ımky; jedna obsahuje

všechny body a druhá obsahuje právě jeden bod);

(3) (∃x ∈ X): P =
{
X \ {x}

}
∪
{
{x, y} | y ∈ X \ {x}

}
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Př́ıklad 2 (5 bod̊u). Dokažte, že počet permutaćı množiny {1, 2, 3, . . . , n}
bez trojice (..x..y..z..) takové, že x < z < y, je roven Cn = 1
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2

)
.

Nápověda: Rozdělte permutaci . . . , n, . . . na části nalevo od n a
napravo od n.
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