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Př́ıklad 1. Dokažte, že pro každé k, ℓ ∈ N, existuje N ∈ N takové, že každá
posloupnost přirozených č́ısel obsahuje neklesaj́ıćı podposloupnost délky k
nebo nerostoućı podposloupnost délky ℓ.

Př́ıklad 2.

(a) Necht’ G je graf takový, že |V (G)| ≥ 8. Dokažte, že G nebo G obsahuje
C4 jako podgraf.

(b) Nalezněte nejmenš́ı n ∈ N takové, že pro každý graf G takový, že |V (G)| ≥
n, plat́ı, že G nebo G obsahuje C4 jako podgraf. (Pozor: n ̸= 8.)

Schurova věta. Pro každé k ∈ N, existuje N ∈ N, takové že pro každé
k-obarveńı množiny {1, . . . , N}, existuj́ı x, y, z ∈ {1, . . . , N} takové, že x, y, z
maj́ı stejnou barvu a plat́ı x+ y = z.

Př́ıklad 3. Dokažte Schurovu větu. (Nápověda: Obarvěte hrany grafu KN ,
kde N = R2(3, . . . , 3︸ ︷︷ ︸

k

).)

Př́ıklad 4.

(a) Ukažte, že pro každé přirozené č́ıslo n existuje přirozené č́ıslo M(n)
takové, že každá {0, 1}-matice s rozměry M(n)×M(n) obsahuje n× n
podmatici, která obsahuje bud’ jen nuly nebo jen jedničky.

(b) Sestrojte libovolně velkou {0, 1}-matici, která neobsahuje 2× 2 matici se
samými jedničkami a ani 2× 2 matici se samými nulami jako diagonálńı
podmatici. Matice A o rozměrech n× n je diagonálńı podmatićı matice
B o rozměrech N ×N , pokud existuje R ⊆ {1, . . . , N}, |R| = n, taková,
že vybráńım řádk̊u a sloupc̊u matice B s indexy z R źıskáme matici A.

(c) Ukažte, že pro každé přirozené č́ıslo n existuje přirozené č́ıslo DM(n)
takové, že každá {0, 1}-matice s rozměry DM(n) × DM(n) obsahuje
n×n diagonálńı podmatici, která má všechny prvky na diagonále totožné,
všechny prvky nad diagonálou totožné a také všechny prvky pod diagonálou
totožné.
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