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Ukoly obecné

Ukoly odevzdévejte emailem vagemu cvid¢icimu a predmét emailu zaénéte LP: HW1. Vypracovany tikol
se skladd z generatoru LP/IP a dokumentace. Na adrese https://iuuk.mff.cuni.cz/~husek/foo/
opt-1819-ukol-1.zip naleznete archiv s pripravenymi vstupy, na nichz mate vas program testovat E]
Kromé zakladnich vstupt oznacenych vstupi-z.txt, kde i je ¢islo tlohy a x je ¢islo vstupu, (a k
témto vstupum se vztahuje doba béhu uvedend nize), archiv ddle obsahuje malé vstupy oznacené
-s, (pravdépodobné) problematické vstupy pro prvni tlohu oznacené -c a soubory resenil.txt
a reseni2.txt, které obsahuji pro kazdy vstup radek se jménem vstupniho souboru, optimélni
hodnotou ticelové funkce a ¢asem béhu v sekundéch vzorového feseni na testovacim strojif]

Generdtor LP/IP je program v rozumném programovacim jazyce, ktery transformuje vstup (forméat
vstupu viz jednotlivé tlohy) na LP/IP program v jazyce GNU MathProg pro Tesi¢ glpsol. Jednodu-
chy manuél ke GNU MathProg naleznete na https://iuuk.mff.cuni.cz/~bohm/texts/mathprog_
intro_cz.html) oficidlni dokumentace je soucasti distribuce glpk, pripadné rozumné aktualni verze
je online na https://ktiml.mff.cuni.cz/~micka/let1718/optimalizace/gmpl.pdf.

Vstup nacitejte ze standardniho vstupu a vystup vypisujte na standardni vystup (pro potieby debugo-
vacich hldsek pouzivejte standardni chybovy vystup). Muzete predpokladat, ze vstup je vzdy ve valid-
nim formatu. Format vystupu vygenerovaného LP /IP (tj. co vypiSe glpsol -m vygenerovane lp.mod)
je popsan u jednotlivych prikladi, v dokumentaci popiste, co znamend, pokud vase LP/IP nem4 te-
seni (v tomto pripadé LP/IP nemusi vypisovat povinnou ¢ast vystupu).

Odevzdavejte zdrojovy kod, ne prelozeny program. Také si dejte pozor, aby k vasemu reseni nebyly
ptibaleny nadbytecné soubory jako neporadek vygenerovany Visual Studiem (ani soubor popisujici
projekt Visual Studia nepotiebujeme) ¢i slozku __MACOS_X__.

Za rozumné urcité povazujeme jazyky C, C++, Java, C#, Python, Perl, Bash. Zdrojovy kod musi byt
mozné spustit ¢i zkompilovat v pocitacové laboratori Rotunda na (libovolném) poéitaci s Linuxem.
Muzete pouzivat standardni knihovny ptislusného jazyka (jsou-li k dispozici v labu). Pokud si nejste
jisti, jestli se dand knihovna da povazovat za standardni, zeptejte se cviciho.

Odevzdany zdrojovy kéd generatoru by meél byt ¢itelny, formatovany a v rozumné mitre okomentovany.
Na druhou stranu, vygenerovany linearni program muze byt necitelny a dlouhy, jak jen potifebujete.

Nedilnou soucasti feseni je dokumentace, ktera musi obsahovat:

1. popis, jak program sestavit (nejlépe pokud staci make),
2. informace, jak program ovladat,

3. struény popis, jak bude vypadat vase LP/IP, a

4. co znamend, kdyz vygenerovany LP/IP nema TeSeni.

Dokumentaci odevzdejte ve formatu pdf nebo plain text (Markdown je povoleny). Dokumentace
nemusi byt dlouha; méla by se vejit na 1 nebo 2 stranky.

Upozornujeme, Ze feseni, kterd (kombinatoricky) vytesi zadanou tlohu, a pak na ni pusti trivialni
LP, nebudou uznavana. Cilem tohoto doméciho tikolu je sezndmit se s tvorbou linearnich programii.
Slibujeme, ze druhy domaci tikol bude vétsi vyzva, ktera jen tak snadno kombinatoricky nepujde.

Je-li cokoli nejasné, zeptejte se svého cviciciho.

1 V45 generator samoziejmé musi fungovat i pro jiné podobné velké vstupy.
2 Testovaci stroj mé procesor Intel Celeron 3865U (1.80GHz, Kaby Lake), a tedy nenf{ piili§ rychly.
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Uloha 1 — Topologické usporadani [10 bod]

Na vstupu mate orientovany graf. Vasim tikolem je napsat LP, ktery nalezne (Casteéné) usporadani
vrcholu takové, ze pro kazdou hranu uwv plati, Ze vrchol u je v daném usporadani mensi nez v.
Usporadani modelujte pomoci nezapornych celych ¢isel a snazte se minimalizovat nejvétsi pouzitou
hodnotu. Oc¢ekavand doba béhu na pripravenych vstupech je cca 10 sekund.

Format vstupu

Soubor s orientovanym grafem mé& nasledujici format: Prvni fadek zac¢ina slovem DIGRAPH a za nim
nasleduje pocet vrcholi a pocet hran, obé oddéleno mezerami, a na konci prvniho fadku je dvojtecka.
Vrcholy jsou ¢islovany od nuly. Dalsi fadky maji tvar ¢« --> j a urcuji jednotlivé hrany. Ptiklad K o:

DIGRAPH 3 2:
0-->1
0 -—>2

Format vystupu

Program miuze vypisovat jakékoli informace uznate za vhodné, ale vystup vzdy musi obsahovat
nasledujici povinnou c¢ast: Povinna cast je ohrani¢ena radky #0OUTPUT: M a #OUTPUT END, kde M
je maximum z ¢isel pritazenych vrcholim. Mezi nimi je vypis potadi vrcholi ve tvaru v_i: x, kde
i je ¢islo vrcholu a x jeho poradi. Poradi musi byt nezdporné celé cislo. Priklad pro orientaci K o
uvedenou vyse:

#0OUTPUT: 1
v_0: 0
v 1:1
v 2: 1

#0UTPUT END



Uloha 2 — Graf bez kratkych cykla [15 bodd]

Na vstupu mate orientovany graf s vahovou funkci na hranach. Vasim tkolem je napsat IP, ktery
najde nejmensi vazenou podmnozinu hran takovou, ze po jejim odebrani graf nebude obsahovat
zadnou orientovanou kruznici délky 4 ¢i kratsi. Graf na vstupu neobsahuje smycky ani cykly délky
2. Ocekavana doba béhu na pripravenych vstupech je 5 az 120 sekund dle vstupu.

Format vstupu

Soubor s orientovanym grafem ma nasledujici format: Prvni radek zac¢ina slovem WEIGHTED DIGRAPH
a za nim nasleduje pocet vrchol a pocet hran, obé oddéleno mezerami, a na konci prvniho radku
je dvojtecka. Vrcholy jsou ¢islovany od nuly. Dalsi fadky maji tvar ¢ ——> 7 (w) a urcuji jednotlivé
hrany, w je nezaporna celociselnd vaha hrany. Priklad Kjy:

WEIGHTED DIGRAPH 4 6:

0 -—>1 (4)
0 -—> 2 (3)
0 -->3 (1)
1 --> 2 (4)
2 ——> 3 (2)
3 -—>1 (b)

Format vystupu

Program miuze vypisovat jakékoli informace uznate za vhodné, ale vystup vzdy musi obsahovat
nasledujici povinnou c¢ast: Povinnad ¢ast je ohrani¢ena radky #OUTPUT: W a #QUTPUT END, W je
celkova vaha odebranych hran. Mezi nimi je vypis odebranych hran ve tvaru ¢ --> j. Priklad pro
vstup vyse:

#0UTPUT: 2
2 -—> 3
#0UTPUT END



