10. CVICENI Z LINEARNIHO PROGRAMOVANI

Komplementarita
Priklady naleznete na zadni strané.
Pruvodni program: V dudlu bude:
maximum minimum
max clx min by
m podminek m proménnych
n proménnych n podminek
1-t4 podminka ma < | 1, >0
1-t4 podminka ma > | y; <0
i-t4 podminka ma = | y; € R
z; >0 J-td4 podminka ma >
z; <0 J-t4 podminka mé <
z; €R j-t4 podminka mé =
D(Volnost): Meéjme soustavu linearnich nerovnic (S) a v ni j-tou nerovnost
;121 + Q22 + ;3,3 + ...+ AjinTn S bj.
Méjme také néjaky vektor x’.
Pak wolnost (slack) j-té nerovnosti vuci feseni z’ je SES) = b; — Y1, a;x;. Vsimnéme si, Ze pro
(S) ) _

pifpustné feseni vzdy plati s;”’ > 0. Pokud by nerovnost byla >, definujeme volnost jako s;
> ajx; — bj, aby opét platilo SS-S) > 0 pro pripustné Teseni.

T (Komplementarita): Méjme linearni program (P) a jeho duél (D) v nasledujici formé:

max ¢z, Az < b,x > 0, (P)
min bly, ATy > ¢,y > 0. (D)

Méjme také dvojici pripustnych feseni primaru a dudlu (x*,y*). Pak plati nésledujici véta: Dvojice
(z*,y*) je dvojici optiméalnich feSeni prave tehdy, kdyz plati:

Vie{l,...,n}:af s, =0, (1)
Vje{l,...,m}:s§P)-y;f:O. (2)



PRIKLAD PRVNI Josef K. opsal od souseda pti pisemce z Optimalizaci ptipustné feseni pri-
maru a zadani dualu.

Dual je:

max 3z; + 3xs + 6x3 + 4xy
1+ 229+ 33+ 24 <5
L1+ To + 223+ 34 =3
T1+ a9 +13>1

X1,T2,T3,T4 Z 0

Ptipustnym feSenim primaru je y = (4,0, —1). Uloha se viak ptala na to, je-li feseni primaru optimem
nebo ne. Doteste tlohu za Josefa.

PRIKLAD DRUHY Optimalni feseni dudlni tlohy k nésledujici uloze je (0;7;5,5;0). Spoctéte
pomoci komplementarity optimalni feseni primaru.

max 4x; — 2x9 + T3

5r1 + 19 — 223 < 12
—x1 — X+ 123 < —1
21 + 19 < 4
r1+a3 <4
T1,...,23 >0
PRIKLAD TRETI Pro LP a jeho dual z predchoziho prikladu naleznéte dvojici nenulovych

vektoru = a y takovou, ze plati

Vie{l,...,n}:mi-s@):(),

Vie{l,...,m}: 3§P)~yj:0.

ale x a y nejsou dvojici optimélnich Teseni.
Tip: Najdéte rozdil mezi zadanim této tlohy a zaddanim komplementarity.
PRIKLAD CTVRTY Na obrazku je bipartitni graf, ktery ma u hran napsané ceny a u vrcholt

feseni dualniho programu k perfektnimu parovani minimalni ceny. Dokazte, ze toto Teseni je opti-
malni.
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Dale se zkuste zamyslet, jaké rizné moznosti mate pro dokazani, ze dané reseni je optimalni.



