3. CVICENI Z LINEARNIHO PROGRAMOVANI

Ostré nerovnosti a dalsi celo¢iselné programy

PRIKLAD PRVNI Cast 1. M&me systém linedrnich nerovnic, ktery obsahuje i ostré nerov-
nosti, kupt. tento:

or 4+ 3y <8
20 — 52 < =3
6z + 5y +2w=>5
3z+ 2w >5H
x,y, 2, w >0

Jak pomoci linedrntho programovani zjistit, zda takovyto systém ma pripustné reseni?

Cast 2. Mizeme tedy FeSit linedrni programy s ostrymi nerovnostmi? Obecné ne. Jako pifklad
zkonstruujte ,LP s ostrymi nerovnostmi®, ktery:

e m4 (trividln{) konecny horni odhad na hodnotu optima,

e ma pripustné reseni a

e nema optimalni reseni.
Toto se pro linearni program nemuze stat — pokud je LP omezeny a existuje pripustné reseni, tak
také existuje optimalni feseni.

Cast 3. Navrhnéte postup, ktery pro LP s ostrymi nerovnostmi rozhodne, jestli ma optimalni Feseni.

PRIKLAD DRUHY  Navrhnéte feSeni nésledujiciho problému s vyuZitim piedchozi tlohy. V
roviné je ddno m bilych a n éernych bodi. Chceme zjistit, zda existuje pfimka, kterd ma vsSechny
bilé body na jedné strané a vsechny ¢erné body na druhé strané (na primce zadny bod byt nemuze).

PRIKLAD TRETI Kocourkovsti radni se rozhodli, Ze prilepsi obecnimu rozpoc¢tu pomoci au-
tomatizovaného systému kontroly dodrzovani maximalni povolené rychlosti na méstskych komunika-
cich. Mérici systém bude instalovan na krizovatkach. Pro jeho spravnou funkcnost je treba aby kazdy
usek ulice mezi dvéma kiizovatkami meél alespon jednu z koncovych kiizovatek pokrytou. Dodavatel
si uctuje fixni poplatek za kazdou ktizovatku, na kterou bude systém nainstalovan.

Zformulujte celoc¢isleny linedrni program, ktery umozni Kocourkovskym radnim optiméalné naplanovat
rozmisténi méticiho systému.

PRIKLAD CTVRTY  Diky navyieni méstského rozpoctu planuji Kocourkoviti radni tento vikend
usporadat festival predstavujici volnocasové aktivity dostupné ob¢antim (spolek dobrovolnych hasici,
méstskd dechovd hudba, vodacky oddil, ...). Kvuli pestrosti festivalu chtéji radni, aby probihalo
co nejvice akci zaroven. Musi se ale vyporadat s tim, ze Kocourkovsti jsou velice aktivni. Mnozi
organizatori jsou diileziti pro nékolik jednotlivych akci a ty proto nemtzou probéhnout naraz. Radni
dostali seznamy organizatort jednotlivych akci a védi tedy, které akce jsou spolu v konfliktu.

Zformulujte celoc¢isleny linearni program pro naplanovani co nejnabitéjsiho festivalu.



