6. CVICENI Z OPTIMALIZACE

Simplexova metoda

Priklady naleznete na zadni strané.

T (Vrcholovy popis konv. mnohosténit): Kazdy omezeny konvexni mnohostén je roven
konvexnimu obalu vSech svych vrcholii. Omezené mnohostény tedy miizeme popsat
bud pomoci vech poloprostori (pak pocitame jejich prinik) nebo pomoci vSech vr-
cholu (pak pocitame jejich konvexni obal).

Par hezkych mnohosténti:

D: d-dimenzionalni kiizovy mnohostén je konvexni obal vSech bodu +e; (pro i €
1,...,d), kde (e;); = 1, pokud 7 = j a 0 jinak. (Tedy ve tfech dimenzich jsou to body
(0,0,1), (0,0,-1), (0,1,0), (0,—1,0), (1,0,0) a (—1,0,0).)

D: d-dimenzionélni simplex je konvexnim obalem d + 1 afinné nezavislych bodiu. Pro
jednoduchost si d-dimenzionalni simplex v R? miizeme predstavit jako konvexni obal:

conv(0, (0,0,...,0,1),(0,0,...,1,0),...,(1,0,...,0,0))

T

Uloha LP v rovnicovém tvaru: max ¢! x za podminek Az = b,z > 0.

D:Bdze je mnozina indext proménnych B C {1,...n} takova, ze Ap je regularni (Ap
znaci podmatici A indexovanou sloupci z B).

Bazické reseni x odpovidajici B je feSeni, pro které plati: Vi € B : x; = 0.

Pripustnd bdze je takova, ze odpovidajici bazické reSeni je pripustné.



PRIKLAD PRVNI Pieved'te LP do rovnicového tvaru s nezapornymi proménnymi:

T+ 29 <3
T+ a3 < 12
r1+3r9 — x4 > =7
x1,To, T3 € R

x4 >0

Naleznéte také néjaké bazické pripustné reseni pro zadany rovnicovy tvar.

Mame-li libovolny linearni program s m linedrnimi nerovnicemi ¢ rovnicemi a n
proménnymi, kolik nejvyse miize mit rovnicovy tvar této tlohy proménnych?

PRIKLAD DRUHY Méjme zadany nasledujici problém:

max x1 + 2x9 + 3x3 + 4x4 + dxs
r1 — x5 +x6 = 20
r1+ x3+ 27 =30
T1+ 29+ x4+ 28 = 10
To — X3 — Xy +T5+x9=1

T1,To,...,&9 ZO

a pocatecni bazické feseni (0,0, 0,0, 0, 20, 30, 10, 1). Provedte jeden krok simplexového
algoritmu. Zduvodnéte, proc¢ jste si vybrali ze v8ech moznosti pravé tento.

PRIKLAD TRETI Vyfteste nasledujici optimaliza¢ni tilohu uz celou:

max 2xr, — 9 + 2x3
21 + 29 < 10
Ty + 229 — 223 < 20
To + 213 < 5

X1, 2,3 Z 0

PRIKLAD CTVRTY  Naleznéte pocatecni bazické pripustné feseni pomoci simplex-
ového algoritmu (na jiném LP). Podafilo se vam ho najit do 3 kroku?

max 4xg — x4
3r1+x9 — 224 =5
—To+ 3= —2
—2x1 + 8x9 + 13 = 2

X1,T2, T3, T4 Z 0



Domaci ukoly

Deadline na odevzdani je zacatek cviceni za 2 tydny od zadani.

SESTY DOMACI UKOL [3 body]
Pomoci simplexové metody naleznéte nejprve pripustné bazické feseni a nasledné i op-
timalni feseni néasledujici tlohy:
max 4x; + 3+ x4
8r1 — dwrg — x4y = 40
drg — 13 — x4 = 24
T3+ x5 =8
Teg— 23 +x4 =38
Ti,...,26 >0



